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บทคัดย่อ 
 
 โครงงานวิจยัน้ีน าเสนอการผลิตก าลงัไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อเปล่ียนพลงังานความ
ร้อนแสงอาทิตยเ์ป็นก าลงัไฟฟ้าและเพิ่มประสิทธิภาพดว้ยการระบายความร้อนดว้ยการพ่นละอองน ้ า 
จากการศึกษาอุณหภูมิแสงอาทิตยใ์นระหวา่งวนัมีความร้อนสูงและ เม่ือน ามากกัเก็บในกล่องกระจก
เก็บความร้อนสามารถเก็บอุณหภูมิได้สูงถึง 85 องศาเซลเซียส และละอองน ้ าท่ีฉีดเพื่อระบาย       
ความร้อนให้แผน่เทอร์โมอิเล็กทริกมีอุณหภูมิเฉล่ีย 30 – 35 องศาเซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิทั้งสองท่ีได ้  
มีความแตกต่างกันสามารถน ามาศึกษาวิจยัการเปล่ียนรูปพลังงานจากอุณหภูมิทั้งสองแปลงผนั        
เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยการใช้เทอร์โมอิเล็กทริก  การออกแบบชุดผลิตก าลังไฟฟ้าด้วย               
เทอร์โมอิเล็กทริกประกอบดว้ยการแบบอนุกรม 8 โมดูลและน ามาขนานกนั 18 ชุด ในส่วนชุดกกัเก็บ
ความร้อนเป็นกล่องกระจกรับแสงอาทิตยแ์ละแผ่ความร้อนผ่านแผน่ตวัน าความร้อนสู่ดา้นร้อนของ
เทอร์โมอิเล็กทริกและดา้นเย็นระบายความร้อนดว้ยละอองน ้ า  ผลการทดลองพบว่าค่าความร้อนท่ี   
ถูกเก็บสะสมภายในตูก้ระจกเก็บความร้อนมีค่าอุณหภูมิแตกต่างกบัด้านเยน็ของเทอร์โมอิเล็กทริก
มากท่ีสุดอยู่ในช่วงเวลา 13.45 – 14.45 น. ซ่ึงมีผลต่างอุณหภูมิประมาณ 40 – 50 องศาเซลเซียส 
ช่วงเวลาน้ีไดค้่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ี 93.39 วตัต ์แรงดนัไฟฟ้า 14.74 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 6.34 แอมป์ 
และในเวลารวม 6 ชัว่โมง สามารถผลิตก าลงังานไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย 66.88 วตัต ์
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
ปัจจุบนัความตอ้งการพลงังานไฟฟ้าของโลกเพิ่มสูงข้ึนมากอยา่งรวดเร็วโดยเฉพาะพลงังาน

ไฟฟ้าเป็นปัญหาท่ีส าคญัปัญหาหน่ึงของโลก ในขณะท่ีการผลิตพลงังานไฟฟ้ามีอยูจ่  ากดัส่งผลให้
เกิดภาวะขาดแคลนพลงังานทั้งภาคอุตสาหกรรมและภาคครัวเรือน  ดงันั้นการจดัหาพลงังานจึง
จ าเป็นตอ้งหาพลงังานทางเลือกอ่ืนช่วยเพิ่มการผลิตพลงังานไฟฟ้า  นกัวิจยัในหลายประเทศไดมี้
การประดิษฐ์คิดคน้งานวิจยัและพฒันาหาแหล่งพลงังานในรูปแบบต่างๆ ตามความเหมาะสมของ
แต่ละภูมิประเทศนั้นๆ เพื่อเพิ่มการผลิตพลังงานให้เพียงพอต่อความตอ้งการและให้เกิดความ
มัน่คงดา้นพลงังานเพื่อพฒันาประเทศ  จากสภาพอากาศของประเทศไทยและทัว่โลกมีแนวโน้ม
อุณหภูมิเพิ่มข้ึน  จึงมีนักวิจยัท าการศึกษาการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานธรรมชาติ
โดยเฉพาะพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ให้ทั้งพลงังานแสงและพลังงานความร้อนทั้งยงัเป็นพลังงาน
สะอาด  อุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริก เป็นอุปกรณ์หน่ึงท่ีสามรถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้ ซ่ึงกระบวนการ
ท าใหเ้กิดพลงังานไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กทริกตอ้งอาศยัความแตกต่างของอุณหภูมิทั้งสองดา้นท่ีมี
ความเยน็ดา้นหน่ึงและความร้อนอยูอี่กดา้นหน่ึงเม่ือมีผลต่างของอุณหภูมิทั้งสองดา้นจะมีผลท าให้
เกิดความต่างศกัยข์ ั้วทั้งสองของเทอร์โมอิเล็กทริกโดยอาศยัปรากฎการณ์ Seebeck effect จาก
ปรากฎการณ์น้ีไดมี้นกัวิจยัพฒันาการใชแ้ผน่เทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อน ามาผลิตพลงังานไฟฟ้าหลาย
รูปแบบ เช่น Ning Z. et al. (2014) ไดน้ าเสนอการผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริก โดย
ดา้นรับความร้อนจากแสงอาทิตยแ์ละอีกด้านเป็นบรรยากาศปกติ ในการผลิตก าลงัไฟฟ้าโดยมี
ผลต่างของอุณหภูมิทั้งสองดา้น 40 องศาเซลเซียส ไดผ้ลของแรงดนัไฟฟ้า 3.9 โวลต ์ El-Adl et al. 
(2018)ได้ศึกษาหาประสิทธิภาพการระบายความร้อนแฝงให้เทอร์โมอิเล็กทริกผ่านแผ่นระบาย
ความร้อนจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการระบายความร้อนแฝงเพื่อให้เกิดผลต่างของอุณหภูมิทั้งสอง
ดา้นจะสามารถเพิ่มการผลิตก าลงัไฟฟ้าไดม้ากข้ึน  และสรายุธ และพชัรนนัท ์(2560) น าเสนอการ
ผลิตพลงังานไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกโดยใช้ผลต่างของอุณหภูมิดา้นร้อนจากคอนเดนเซอร์
และดา้นเยน็ท่ีไดจ้ากน ้ าทิ้งดา้นเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศผลต่างของอุณหภูมิผ่านเทอร์โมอิเล็กท
ริกสามารถผลิตไฟฟ้าได ้ ดงันั้นงานวจิยัน้ีจึงมีแนวคิดน าความร้อนท่ีไดจ้ากแสงอาทิตยใ์นระหวา่ง
วนัท่ีมีความร้อนสูงน ามากักเก็บในกล่องกระจกเก็บความร้อนสามารถเก็บอุณหภูมิได้สูงถึง         
75 องศาเซลเซียส และดา้นเยน็ฉีดดว้ยละอองน ้ าเพื่อระบายความร้อนให้แผน่เทอร์โมอิเล็กทริกมี
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อุณหภูมิเฉล่ีย 30-40 องศาเซลเซียส  ซ่ึงอุณหภูมิทั้งสองท่ีไดมี้ความแตกต่างกนัจึงสามารถน ามา
ศึกษาวิจยัการเปล่ียนรูปพลงังานจากอุณหภูมิทั้งสองแปลงผนัเป็นพลงังานไฟฟ้าได้โดยการใช้
เทอร์โมอิเล็กทริกต่อไป   

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.2.1 เพื่อศึกษาออกแบบและสร้างชุดผลิตก าลงังานไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริก 
           1.2.2 เพื่อศึกษาการเปล่ียนรูปพลงังานความร้อนเป็นก าลงังานไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กตริก
จากพลงังานแสงอาทิตย ์
           1.2.3 เพื่อสร้างองคค์วามรู้และเป็นแนวทางใหม่ในการพฒันาการผลิตไฟฟ้าดว้ยเทอร์โม 
อิเล็กทริก 

 
1.3 ขอบเขตของการวจิัย 
 1.3.1 ผลิตแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงไดร้ะดบัไม่นอ้ยกวา่ 12.5 โวลต ์
 1.3.2 ผลิตก าลงังานไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริก ไดก้ าลงังานไฟฟ้าเฉล่ียไม่นอ้ยกวา่ 50 วตัต ์
 

1.4 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
          1.4.1 ความรู้ท่ีได้จากงานวิจยัการผลิตก าลังไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กตริกจากความร้อน
แสงอาทิตย ์
           1.4.2 ไดพ้ลงังานไฟฟ้าโดยไม่ตอ้งอาศยัสภาพภูมิประเทศแวดลอ้มและเป็นพลงังานสะอาด 
           1.4.3 สามารถพฒันาวิจยัต่อยอดงานวิจยัสู่ภาคครัวเรือนและภาคอุตสาหกรรมได ้
 

1.5 วธิีการศึกษาและการด าเนินการวจิัย 

 1.5.1 ศึกษาอุณหภูมิความร้อนของแสงอาทิตยใ์นแต่ช่วงเวลาตัง่แต่ 10.00-16.00 น. ใน
ระหว่างวนัท่ีดวงอาทิตยใ์ห้แสงในสภาพอากาศทัว่ไปเป็นปกติ โดยหาค่าเฉล่ียเพื่อให้รู้ถึงค่า
อุณหภูมิในแต่ช่วงเวลาและอุณหภูมิอากาศทัว่ไป ซ่ึงพบวา่ในช่วงเวลาดงักล่าวมีอุณหภูมิแสงแดด
ร้อนเพียงพอท่ีสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดแ้ละช่วงเวลาท่ีไดก้ าลงัไฟฟ้าสูงอยู่ในช่วงเวลา 14.00-
15.00 น. ในช่วงเวลาน้ีอุณหภูมิโดยรอบปกติทัว่ไปวดัได ้30-40 องศาเซลเซียส  
 1.5.2 ศึกษาคุณลกัษณะของอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกท่ีใช้ในงานวิจยัน้ีใชเ้ทอร์โมอิเล็ก- 
ทริก SP1848-27145 ท่ี โดยทดสอบหาคุณลกัษณะการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผน่เทอร์โมอิเล็กทริก
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ดว้ยการจ าลองอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิท่ีไดว้ดัค่าจากแสงอาทิตยแ์ละอุณหภูมิดา้นเยน็ท่ี
สามารถสร้างได้ท่ีมีผลต่างของอุณหภูมิเพื่อดูผลของการผลิตก าลงัไฟฟ้าในผลต่างของแต่ละ
ระดบัของอุณหภูมิไดด้งัแสดงตารางท่ี 1 
 

                  ตารางท่ี 1.1  การทดสอบคุณลกัษณะของเทอร์โมอิเล็กทริก SP1848-27145 

T  
(°C)  

Vout(TEG)  
(V) 

Iout(TEG)  
(mA) 

Pout(TEG)  
(W) 

20 0.97 225 0.22 

40 1.8 368 0.66 

60 2.4 469 1.13 

80 3.6 558 2.01 

100 4.8 669 3.21 

 
จากผลการทดสอบอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริก รุ่น SP1848-27145 จ  านวน 1 โมดูล ดงัแสดง 

(ตารางท่ี 1) พบว่าผลต่างของอุณหภูมิ (T) ด้านร้อนและด้านเย็นในแต่ละค่าสามารถผลิต
ก าลงัไฟฟ้าไดต่้างกนั ดงันั้นถา้ปรับค่าอุณหภูมิดา้นเยน็ใหค้งท่ีและค่าอุณหภูมิความร้อนเพิ่มข้ึนจะ
สามารถเพิ่มค่าก าลงัไฟฟ้าสูงข้ึนได ้ในงานวิจยัน้ีเลือกผลต่างอุณหภูมิท่ีมีผลต่างจากแสงอาทิตย์
และดา้นเยน็ท่ีสามารถระบายไดป้ระมาณ 40 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัผลต่าง
ของแสงอาทิตยก์บัอุณหภูมิปกติ 
 1.5.3 ออกแบบชุดการผลิตก าลงัไฟฟ้าดว้ยเทอร์อิเล็กโมทริกประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกั คือ  
         1. ส่วนชุดกล่องกระจกกกัเก็บความร้อนจากแสงอาทิตยเ์พื่อรักษาระดบัของความ
ร้อนใหสู้งข้ึน 
         2. ชุดเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าจากความร้อนแสงอาทิตย ์โดยวิธี
ค  านวณจ านวนโมดูลของเทอร์โมอิเล็กทริกและวิธีการต่อวงจรของเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อให้ได้
ก าลงัไฟฟ้าท่ีตอ้งการไม่นอ้ยกวา่ 50 วตัต ์ 
         3. ชุดระบายความร้อนใหก้บัเทอร์โมอิเล็กทริก  
 1.5.4 ทดสอบระบบการผลิตก าลงัไฟฟ้าเก็บขอ้มูลเพื่อสรุปผลการวจิยั 
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1.6 ระยะเวลาด าเนินการวจิัย 
 

ตารางท่ี 1.2 แผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจยั 

แผนงาน 
ระยะเวลาปีงบประมาณ 2563 (ต.ค. 62 – ก.ย. 63) 

ปี พ.ศ. 2562 ปี พ.ศ. 2563 
ตค. พย. ธค. มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. 

1. ศึกษาข้อมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2. ตรวจวัดอุณหภูมิที่ได้จากแสงอาทติยท์ี่

ได้ในช่วงเวลาตา่งๆ กัน 
3. ออกแบบและสรา้งชดุเกบ็อุณหภมูิที่ได้

จากอุณหภูมขิองแสงอาทิตย์ 
4. จัดซื้อวัสดุ ซื้ออุปกรณ์ ที่ใช้ใน

โครงการวิจัย 
5. ประกอบอุปกรณต์ามที่ได้ออกแบบ  
6. ทดสอบการท างานของชุดต้นแบบ และ

แก้ไข 
7. ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล  การ

ท างาน    ของการผลิตก าลังงานไฟฟ้า   
8. น าข้อมูลมาวเิคราะห์ผล 
9. สรุปผลการวิเคราะหข์้อมูล 
10. เขียนรายงานการวิจยัเสนอ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
สุวรรณภมู ิ
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บทที ่2 
ทฤษฏีและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 

 
การผลิตพลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนัมีการพฒันาและมีการวิจยัเพื่อหาพลงังานทดแทนแหล่ง

เช้ือเพลิงเพื่อเป็นตน้ทุนการผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยเฉพาะราคาน ้ ามนัท่ีน ามาเป็นเช้ือเพลิงเพื่อ
น าไปขบัตน้ก าลงัของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าให้ตน้ทุนในการผลิตพลงังานไฟฟ้าสูงข้ึนตามไปดว้ย 
ดงันั้นการหาพลงังานอ่ืนๆ ท่ีสามารถทดแทนเช้ือเพลิงน ้ ามนัได้ก็เป็นส่ิงท่ีโลกมีความตอ้งการ
เพราะฉะนั้นพลงังานจากความร้อนแสงอาทิตยก์็เป็นทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถน ามาวิจยั การผลิต
ก าลงัไฟฟ้าโดยใชเ้ทอร์โมอิเล็กทริกท่ีสามารถแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าจากความร้อนเป็นก าลงัฟ้าได ้
และเป็นพลงังานท่ีสะอาดและสามารถน ามาใชง้านไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

2.1  พลงังานแสงอาทติย์ 

 พลงังานแสงอาทิตย ์เป็นพลงังานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใช้แลว้เกิดข้ึนใหม่ได้ตาม
ธรรมชาติ เป็นพลังงานท่ีสะอาดปราศจากมลพิษ และเป็นพลังงานท่ีมีศกัยภาพสูง ในการใช้
พลงังานแสงอาทิตยส์ามารถจ าแนกออกเป็น 2 รูปแบบคือ การใช้พลงังานแสงอาทิตยเ์พื่อผลิต
กระแสไฟฟ้า และการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตความร้อน พลังงานน้ีเป็นต้นก าเนิด 
ของวฏัจกัรของส่ิงมีชีวิตท าให้เกิดการหมุนเวียนของน ้ าและธาตุต่าง ๆ เช่น คาร์บอน พลงังาน
แสงอาทิตย์จดัเป็นหน่ึงในพลังงานทดแทนท่ีมีศกัยภาพสูง ปราศจากมลพิษอีกทั้งเกิดใหม่ได ้      
ไม่ส้ินสุด การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชน้ี้มีอยูด่ว้ยกนั 2 รูปแบบคือ การน าพลงังานแสงอาทิตย์ 
มาใชโ้ดยตรง และการน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชโ้ดยออ้ม 

 2.1.1  การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชโ้ดยตรง 

 การใช้ความร้อนของแสงอาทิตยโ์ดยตรง เช่น เตาแสงอาทิตยโ์ดยใช้การรวมแสงไปท่ีจุด
โฟกัสของภาชนะรูปพาลาโบลาท าให้อุณหภูมิท่ีจุดนั้นสูงข้ึนจากเดิมมาก เคร่ืองท าน ้ าร้อน
แสงอาทิตยจ์ะใชว้สัดุสีด าหรือสีด าทาท่ีท่อ เพราะสีด ามีคุณสมบติัในการดูดซบัความร้อนท าให้น ้ า
ในท่อมีอุณหภูมิสูงข้ึน น ้ าร้อนท่ีไดถู้กน าไปใชป้รุงอาหาร ช าระลา้ง หรือการท าน ้ าในสระวา่ยน ้ า 
ให้อุ่น ตู้อบแห้งพลงังานแสงอาทิตยก์็ใช้วิธีให้แสงแดดส่องเข้าไปในตู้ท่ีทาสีด าไวดู้ดซับแสง 
การตากผา้ก็นบัวา่เป็นการใชค้วามร้อนจากดวงอาทิตยเ์พื่อท าให้ผา้แห้งและยงัใชแ้สงแดดฆ่าเช้ือ
โรคได้ดว้ย การท านาเกลือก็เป็นรูปแบบหน่ึงในการใช้ประโยชน์จากความร้อนจากแสงอาทิตย ์
บางประเทศยงัใชแ้สงอาทิตยเ์พื่อกลัน่น ้าทะเลใหเ้ป็นน ้าจืด 
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              (ก)  การรวมแสงพาลาโบลา               (ข)  เคร่ืองท าน ้าร้อนแสงอาทิตย ์

ภาพท่ี 2.1  การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชโ้ดยตรง 

  2.1.2  การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชโ้ดยออ้ม 

  การแปลงพลงังานแสงอาทิตย ์ให้เป็นพลงังานไฟฟ้าโดยใชเ้ซลล์แสงอาทิตย ์ (Solar- cell) 

หรือ Photovoltaic cell (PV) ซ่ึงถูกผลิตคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2426 โดย Charles Frittsโดยใช ้

ธาตุซีลีเนียม ในปี พ.ศ. 2484 เป็นการเร่ิมตน้ของการผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตยด์ว้ยธาตุซิลิกอน

โมเลกุลเด่ียวดว้ยตน้ทุนการผลิตท่ีค่อนขา้งสูง การใชง้านของแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์นช่วงแรก เนน้

ไปท่ีการใชง้านในอวกาศ เช่น ใชก้บัดาวเทียม 

  หลงัจากประสบกบัปัญหาน ้ ามนัแพงใน พ.ศ. 2516 และ 2522 กลุ่มประเทศพฒันาแลว้จึง
หนัมาให้ความสนใจในพลงังานแสงอาทิตยแ์ละเร่ิมมีการพฒันาอยา่งจริงจงัมากข้ึน หลงัจากการ
ตีพิมพข์อ้มูลโลกร้อนของกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญดา้นการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ การติดตั้งแผงพลงังาน
แสงอาทิตยมี์ปริมาณเพิ่มข้ึน 10-20% ทุกปี ในประเทศไทยการติดตั้งเพิ่มข้ึนอีกมากเร่ิมจากปี 2553 
โดยเร่ิมมีการติดตั้งเซลล์แสงอาทิตยเ์พื่อผลิตไฟฟ้ามาตั้งแต่ปี 2526 จนถึงปี 2553 มียอดติดตั้ง 
รวม 100.39 MW แจกจ่ายไฟฟ้า (เฉพาะเช่ือมกบัสายส่งของ กฟผ. แลว้) ทั้งปี 2553 รวม 21.6 GWh 

หรือ 0.0134% ของปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าทั้งหมด 161,350 GWh โดยการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
ผลิตไฟฟ้าได ้2.2 GWh ผูผ้ลิตรายยอ่ย 19.4 GWh 
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 (ก)  เซลล์แสงอาทติย์ 

 

(ข)  เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์น ามาใชง้าน 

ภาพท่ี 2.2  การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชโ้ดยออ้ม 
 

2.2 เทอร์โมอเิลก็ทริกโมดูล 
 2.2.1  ประวติัและหลกัการท างานเทอร์โมอิเล็กทริก 
 ปรากฏการณ์พื้นฐานของการเปล่ียนรูปพลงังานจากผลต่างของอุณหภูมิความร้อนและความ
เย็นบนตวัน าเป็นพลงังานไฟฟ้าเร่ิมตน้ข้ึนโดย Thomas Johann Seebeck (1821) นกัฟิสิกส์        
ชาวเยอรมนัคน้พบว่าเม่ือปลายตวัน าสองชนิดมาต่อเช่ือมกนัแล้วเกิดความแตกต่างของอุณหภูมิ
บริเวณรอยต่อของตวัน า (Conductor) ทั้งสองชนิดจะเกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าและเกิดกระแสไฟฟ้า
ไหลข้ึนภายในตวัน าเม่ือเป็นวงจรปิด  ซ่ึงเรียกวา่ปรากฏการณ์ซีเบค (Seebeck Effect) ดงัภาพท่ี 2.3           
ในปัจจุบนัมีการพฒันาหลักการดงักล่าวมาเป็นอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกซ่ึงอาศยัการเปล่ียน       
รูปพลงังานโดยอาศยัผลต่างของอุณหภูมิความร้อนและความเยน็แปลงผนัเป็นพลงังานไฟฟ้าและ    
เร่ิมมีการวิจยัการใช้งานกนัมากข้ึน  อุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกเป็นตวัเปล่ียนพลงังานความร้อน
และความเย็นให้เป็นพลังงานไฟฟ้ามีหลักการท่ีส าคัญ คือเทอร์โมอิเล็กทริกเป็นการน าสาร          
ก่ึงตวัน าชนิดเอ็น (n-type) และชนิดพี (p-type) มาเรียงสลบักนั โดยมีโลหะน าไฟฟ้ามาเช่ือมเป็น
จุดต่อให้มีลกัษณะสลบักนัไปเป็นคู่ๆ เม่ือน าไปต่อโหลดก็จะครบวงจร  ดงันั้นวิธีการเพื่อให้ได้
พลงังานทางไฟฟ้านั้นท าไดโ้ดยการให้ความร้อนดา้นหน่ึงและและให้ความเยน็อีกดา้นหน่ึงของ
เทอร์โมอิเล็กทริกท าให้เกิดความแตกต่างของอุณหภูมิ ซ่ึงมีผลท าให้เกิดแรงเคล่ือนไฟฟ้าและ
กระแสไหลในวงจรดงัภาพท่ี 2.4 
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Hot Cold

Metal A

Metal B

 
ภาพท่ี 2.3  ปรากฏการณ์ซีเบค 

 

Hot Surface (Heat Absorbed)

Cold Surface (Heat Rejected)

N P N P N P
- -+ + +-

V

+-

 
ภาพท่ี 2.4  เทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล 

 
เทอร์โมอิเล็กทริก ท าหน้าท่ีแปลงผนัจากพลังงานความร้อนให้เป็นพลังงานไฟฟ้าและ

ในทางกลบักนัก็สามารถแปลงผนัจากพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นความเยน็ไดโ้ดยตรง ผา่นวสัดุตวักลาง
ท่ีมีสมบติัของเทอร์โมอิเล็กทริกเรียกว่าวสัดุเทอร์โมอิเล็กทริก (thermoelectric materials)          
โดยกระบวนการเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าและความเยน็จะอาศยัหลกัการสั่นสะเทือนของโครงสร้าง
ภายในวสัดุเชิงฟิสิกส์ควอนตมั เม่ือวสัดุเทอร์โมอิเล็กทริกได้รับอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนัระหว่าง
ปลายทั้ง 2 ขา้ง จะมีการถ่ายเทอุณหภูมิจากอุณหภูมิสูงไปยงัอุณหภูมิต ่ากว่าซ่ึงเป็นการสั่นของ
อนุภาคโฟนอน (phonon) และการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน (electron) จะไดพ้ลงังานไฟฟ้าออกมา
เป็นไปตามปรากฎการณ์ซีเบก (Seebeck Effect)  ในทางตรงขา้ม เม่ือวสัดุเทอร์โมอิเล็กทริกมีความ
ต่างศักย์ไฟฟ้าจะมีการถ่ายเทความต่างศักย์ไฟฟ้าจากความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงไปย ังความ               
ต่างศกัย์ไฟฟ้าต ่ากว่า จะได้ความเย็นออกมาเป็นไปตามหลักการของเพลเทียร์และมีลักษณะ
โครงสร้างของเทอร์โมอิเล็กทริกดงัภาพท่ี 2.5 
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ภาพท่ี 2.5 โครงสร้างของเทอร์โมอิเล็กทริก 

 

 สมการของปรากฏการณ์ซีเบก เขียนในรูปของผลต่างของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าและผลต่าง

อุณหภูมิจะไดด้งัน้ี 

 

 

 
                                (2.1) 
 

จากสมการ (2.1) สามารถเขียนให้อยู่ในรูปของขนาดสนามไฟฟ้าและอุณหภูมิเกรเดียนต ์ 

ไดด้งัน้ี 
 

                       (2.2)   
            
โดยท่ี   V   คือ ผลต่างความต่างศกัยไ์ฟฟ้า  (V) 

    E    คือ สนามไฟฟ้า (V m-1) 

   S    คือ สัมประสิทธ์ิซีเบก  (V K-1) 

            T  คือ ผลต่างอุณหภูมิ  (K) 

           คือ อุณหภูมิเกรเดียนต ์ (K) 

 

 


dv dT

S
dx dx

 V S T

 E S T

T
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วสัดุท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิซีเบก (Seebeck coefficient) ไม่เท่ากบัศูนยจ์ะเป็นวสัดุเทอร์โม 

อิเล็กทริก และจะมีค่าสัมประสิทธ์ิซีเบกเป็นได้ทั้งบวกและลบ ข้ึนอยู่กับสมบติัของวสัดุนั้นๆ 

โดยสารก่ึงตวัน า  ชนิดเอน็ (n-type) จะมีสัมประสิทธ์ิซีเบกเป็นลบ แต่สารก่ึงตวัน าชนิดพี (p-type) 

จะมีสัมประสิทธ์ิซีเบกเป็นบวก  คุณลกัษณะของเทอร์มอิเล็กทริกมีหลายชนิดตามลษัณะการใช้

งานในงานวิจยัน้ีเลือกใช้เทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อน ามาผลิตพลังงานไฟฟ้าใช้รุ่น SP1848-27145     

ซ่ึงมีคุณลกัษณะของอุณหภูมิและการแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าไดด้งัตารางท่ี 2.1 

 
   ตารางท่ี 2.1  คุณสมบติัเทอร์โมอิเล็กทริก รุ่น SP1848-27145  

T 
(°C) 

  

(V) 

  

(mA) 

  

(W) 

20 0.97 225 0.22 

40 1.8 368 0.66 

60 2.4 469 1.13 

80 3.6 558 2.01 

100 4.8 669 3.21 

 
 จากผลการทดสอบอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริก รุ่น SP1848-27145 จ  านวน 1 โมดูล ดงัแสดง 

ตารางท่ี 2.1 พบว่าผลต่างของอุณหภูมิ (T) ด้านร้อนและดา้นเยน็ในแต่ละค่าสามารถผลิต

ก าลงัไฟฟ้าไดต่้างกนั ดงันั้นถา้ปรับค่าอุณหภูมิดา้นเยน็ใหค้งท่ีและค่าอุณหภูมิความร้อนเพิ่มข้ึนจะ

สามารถเพิ่มค่าก าลงัไฟฟ้าสูงข้ึนได ้ในงานวิจยัน้ีเลือกผลต่างอุณหภูมิท่ีมีผลต่างจากแสงอาทิตย์

และดา้นเยน็ท่ีสามารถระบายไดป้ระมาณ 40 องศาเซลเซียส ซ่ึงเป็นอุณหภูมิใกลเ้คียงกบัผลต่าง

ของแสงอาทิตยก์บัอุณหภูมิปกติ 

2.2.2  การหาค่าประสิทธิภาพการแปลงพลงังาน 

 ประสิทธิภาพของวสัดุเทอร์โมอิเล็กทริกประเภทสารก่ึงตวัน าตอ้งมีคุณลกัษณะ 3 อยา่งดงัน้ี 

 1. สามารถน าไฟฟ้าไดสู้ง มีความร้อนเกิดข้ึนจากความตา้นทานการไหลของกระแสต ่า 
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         2. สามารถเปล่ียนพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้าหรือเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าเป็น

พลงังานความเยน็ได ้

         3. มีสภาพการน าความร้อนต ่า เพื่อป้องกนัการน าความร้อนผา่นวสัดุ 
 

 การหาความสัมพนัธ์ดว้ยหลกัทางฟิสิกส์ในวสัดุเทอร์โมอิเล็กทริก เป็นไปตามสมการดงัน้ี 
                                                                        

                                                                                                                                                    (2.3)    
 

โดยท่ี   Z   คือ ค่าคุณสมบติัของวสัดุเทอร์โมอิเล็กทริก 

            S   คือ สัมประสิทธ์ิซีเบก  (V K-1) 

              คือ สภาพการน าไฟฟ้าของวสัดุ (S/cm) 

            K   คือ  การน าความร้อนของวสัดุ (W/mK) 

            T   คือ อุณหภูมิเฉล่ีย (°C) 
 

และการค านวนประสิทธิภาพการแปลงพลงังานเชิงทฤษฏี ของโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริกจะได้       

ดงัสมการ Sarayoot T. et al. (2018) 
 

                      (2.4)    
 

โดยท่ี    Th  คือ อุณหภูมิดา้นร้อนของโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก (°C) 

             Tc   คือ อุณหภูมิดา้นเยน็ของโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก (°C) 

 

2.3 งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

 Bimrew & et al. (2013) ศึกษาการแปลงพลงังานความร้อนเป็นพลงังานไฟฟ้าดว้ยเทอร์โม 
อิเล็กทริก โดยเปรียบเทียบพลังงานเอ้าท์พุทของเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีผลิตได้กับการกระจาย
อุณหภูมิสม ่าเสมอและการกระจายอุณหภูมิไม่สม ่าเสมอ โดยใช้ซอฟต์แวร์ไฟไนต์เอลิเมนต์กบั
ความร้อนในการจ าลองระบบ ใชอุ้ณหภูมิในการทดสอบ 0–130 °K พบวา่ท่ีอุณหภูมิ  90 °K  มี
แรงดนัไฟฟ้าเอา้ทพ์ุท 0.567 V และ 0.55 V เม่ือน ามาเปรียบเทียบพบวา่มีความแตกต่าง 0.017 V.  
ท่ีอุณหภูมิ  128 °K  มีแรงดนัไฟฟ้าเอา้ทพ์ุท 0.84 V และ 0.81 V เม่ือน ามาเปรียบเทียบพบวา่มี
ความแตกต่าง 0.03 V.  ผลทดสอบแสดงใหเ้ห็นวา่การกระจายอุณหภูมิสม ่าเสมอไดพ้ลงังานไฟฟ้า
มากกวา่ 


2 )( /SZ KT T


  

 

1/2

1/2
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h c
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 Ning & et al. (2014) ศึกษาระบบการผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจาก
พลงังานแสงอาทิตย ์โดยเร่ิมตน้จากการวดัปริมาณของรังสีดวงอาทิตย ์บริเวณพื้นท่ี Fukuroi และ
สร้างจานรับรังสีรูปทรงพาราโบลา ขนาด 0.19 m2 ปิดทบัดว้ยแผน่ฟิล์มกระจก มีค่าสัมประสิทธ์ิ
การสะทอ้นแสงท่ี 0.94 เพื่อใช้ในการรวบรวมแสงและความร้อนไปยงัจุดโฟกสัดา้นร้อนของชุด
เทอร์โมอิเล็กทริก  4 โมดูล และดา้นเยน็ไดจ้ากการระบายความร้อนผา่นฮีทซิงคอ์ลูมิเนียม แลว้วดั
พลงังานไฟฟ้าท่ีผลิตได ้พบวา่ขณะเปิดวงจรวดัแรงดนัได ้3.9 V ผลต่างอุณหภูมิอยูท่ี่ 40 °C   
 Amir & et al. (2014) ไดป้รับปรุงประสิทธิภาพการแปลงพลงังานของเทอร์โมอิเล็กทริก
ด้วยพลงังานร่วม และใช้แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกโมดูล TEC1-12710T125  ขนาด 40x40 mm. 
ค่าเฉล่ียความตา้นทานความร้อน 1.2 °C / W ค่าความตา้นทานไฟฟ้า 2 โอห์ม  จ านวน 12 โมดูล 
โหลดความตา้นทาน 48 โอห์มเพื่อให้ไดเ้อาท์พุทสูงสุด  ดา้นร้อนประกอบติดท่อโลหะร้อนทั้ง
สองดา้นและดา้นเยน็ติดตั้งกบัท่อโลหะเยน็แลว้ใชแ้คลม้ยึด โดยใชน้ ้ าเป็นส่ือกลางในการน าความ
ร้อน ท่ี 40 - 85 °C อตัราการไหลคงท่ี 0.15 kg/s เม่ือน ้ าเยน็คงท่ี     4 °C  ไดก้  าลงังานไฟฟ้าสูงสุด 
18.47 W และเม่ือน ้าเยน็คงท่ี 17 °C  ไดก้  าลงังานไฟฟ้าสูงสุด 11.47 W  ผลทดสอบแสดงให้เห็นวา่
ท่ีน ้าเยน็อุณหภูมิต ่า ไดก้  าลงังานไฟฟ้ามากกวา่ น าไปใชเ้ป็นแหล่งพลงังานทดแทนได ้
 El-Adl & et al. (2018) ศึกษาประสิทธิภาพการระบายความร้อนแฝงของเทอร์โมอิเล็กทริก
โมดูลGM 250-127-28-10 ขนาด 62×62 mm ภายใตส้ภาวะการใชง้านท่ีแตกต่างกนัและผลกระทบ
อตัราความร้อนอินพุท โดยการระบายความร้อน 3 แบบ  คือการระบายความร้อนดว้ยอากาศ (FC) 
การระบายความร้อนดว้ยน ้ า (PWC) และการระบายความร้อนดว้ยไอเยน็ (VPC) ผ่านโปรแกรม 
LabVIEW และใช้เทอร์โมคปัเปิล ชนิด K วดัดา้นร้อนและดา้นเยน็ ใชแ้ผ่นความร้อนไฟฟ้าอตัรา
ความร้อนท่ีป้อนเขา้ 15.0 W, 17.5 W, 20 W, 22 W, 25 W ดา้นเยน็แบบ FC และแบบ PWC,VPC 
อตัราส่วนระหวา่งปริมาตรของเหลวและเยน็ปริมาณ   ท่ี 5%, 10%, 15%, 20%, 30% ตามล าดบัใช้
เวลาทดสอบ 90 นาที เก็บขอ้มูลแบบ Data logger ทุก 1 นาที พบวา่การใชฮี้ทซิงค์จะช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการระบายความร้อนแฝง และเพิ่มก าลงังานไฟฟ้าเอาทพ์ุตใหสู้งข้ึน 
 Sarayoot T. and Worawit I. (2018) ไดน้ าเสนอการผลิตก าลงัไฟฟ้าจากความร้อนภายใน
เคร่ืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตยด์ว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกเคร่ืองอบแห้งอาศยัความร้อนแสงอาทิตย์
โดยตรงและเก็บความร้อนภายในห้องอบแห้งซ่ึงมีอุณหภูมิสูงถึง 85oC จึงไดติ้ดตั้งเทอร์โมอิเล็กท
ริกโดยอาศยัความร้อนภายในตูอ้บและผลต่างของอุณหภูมิภายนอกและระบายความร้อนดว้ยท่อ
น ้ าวนด้านเย็นมีอุณหภูมิประมาณ 30oC ผลต่างอุณหภูมิทั้ งสองด้านจะท าให้เกิดการผลิต
ก าลงัไฟฟ้าได ้โดยงานวิจยัท่ีน าเสนอใช้เทอร์โมอิเล็กทริก 20 โมดูลต่ออนุกรมกนั 5 โมดูล และ
น ามาขนานกนั 4 ชุด สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้21.89-23.15 วตัต ์
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บทที ่3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
 
 บทน้ีจะแสดงถึงขั้นตอนการออกแบบและวิธีการด าเนินงานวิจยัการผลิตก าลงัไฟฟ้าดว้ย
เทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์จากเน้ือหาในบทท่ี 2 การออกแบบโครงสร้าง
ชุดผลิตไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย์ตอ้งค านึงถึงองคป์ระกอบ 
คือจ านวนเทอร์โมอิเล็กทริกใหเ้พียงพอต่อการผลิตก าลงัไฟฟ้าและการควบคุมผลต่างของอุณหภูมิ
เพื่อให้ไดก้  าลงัไฟฟ้าตามวตัถุประสงค ์ซ่ึงชุดตน้แบบน้ีประกอบดว้ย 3 ส่วนหลกัๆ คือ ส่วนชุด
กล่องกระจกกกัเก็บความร้อนจากแสงอาทิตย ์ชุดผลิตก าลงัไฟฟ้าเทอร์โมอิเล็กทริก และชุดระบาย
ความร้อนใหก้บัเทอร์โมอิเล็กทริก โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
 

3.1  ศึกษาอณุหภูมแิสงอาทติย์     

 การศึกษาวิจยัการผลิตก าลงัไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์

โดยใชส้ถานท่ีมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ จงัหวดันนทบุรี ในระหวา่งวนัท่ี 3-5

มีนาคม 2563 ช่วงเวลา 10.00 – 16.00 น. มีล าดบัขั้นตอนดงัรายละเอียดดงัน้ี 

 1. ศึกษาอุณหภูมิความร้อนของแสงอาทิตยใ์นแต่ช่วงเวลาตัง่แต่ 10.00-16.00 น. ในระหวา่ง

วนัท่ีดวงอาทิตยใ์หแ้สงในสภาพอากาศทัว่ไปเป็นปกติ โดยหาค่าเฉล่ียเพื่อให้รู้ถึงค่าอุณหภูมิในแต่

ช่วงเวลาและอุณหภูมิอากาศทัว่ไป ซ่ึงพบวา่ในช่วงเวลาดงักล่าวมีอุณหภูมิแสงแดดร้อนเพียงพอท่ี

สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดแ้ละช่วงเวลาท่ีไดก้ าลงัไฟฟ้าสูงอยูใ่นช่วงเวลา 14.00-15.00 น. ในช่วง

เวลาน้ีอุณหภูมิโดยรอบปกติทัว่ไปวดัได ้30-40 องศาเซลเซียส ดงัตารางท่ี 3.1 

 2. ศึกษาคุณลกัษณะของอุปกรณ์เทอร์โมอิเล็กทริกท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ีใช้เทอร์โมอิเล็กทริก 

SP1848-27145 ท่ี โดยทดสอบหาคุณลกัษณะการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผน่เทอร์โมอิเล็กทริกดว้ย

การจ าลองอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิท่ีไดว้ดัค่าจากแสงอาทิตยแ์ละอุณหภูมิดา้นเยน็ท่ีสามารถ

สร้างได้ท่ีมีผลต่างของอุณหภูมิเพื่อดูผลของการผลิตก าลงัไฟฟ้าในผลต่างของแต่ละระดบัของ

อุณหภูมิไดด้งัแสดงตารางท่ี 3.2 
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                 ตารางท่ี 3.1 ตรวจวดัอุณหภูมิท่ีไดจ้ากแสงอาทิตยท่ี์ไดใ้นช่วงเวลาต่างๆ  

ช่วงเวลา 

(min) 

อุณหภูมิ 

(๐C) 

ช่วงเวลา 

(min) 

อุณหภูมิ 

(๐C) 

10.00 45.8 13.15 56.8 

10.15 46.3 13.30 57.2 

10.30 47.4 13.45 57.4 

10.45 47.7 14.00 57.5 

11.00 48.4 14.15 57.7 

11.15 51.9 14.30 57.8 

11.30 53.4 14.45 58.3 

11.45 54.3 15.00 56.4 

12.00 54.5 15.15 55.7 

12.15 55.7 15.30 55.3 

12.30 55.8 15.45 54.5 

12.45 56.2 16.00 54.5 

13.00 56.5   

 

3.2  การค านวณและการออกแบบโครงสร้าง 

 การออกแบบชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตยจ์ะ

ค านึงถึงองค์ประกอบส าคญัหลายอย่าง เช่น จ านวนเทอร์โมอิเล็กทริกและการควบคุมอุณหภูมิ

เพื่อใหเ้กิดก าลงัไฟฟ้าตามขอบเขตท่ีก าหนด 

 3.1.1  การค านวณท่ีไดจ้ากทฤษฎี 

  จากขอบเขตของโครงการ ชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อน

แสงอาทิตย ์จะตอ้งจ่ายก าลงัไฟฟ้าดา้นออกได้สูงสุด 80 W จึงเป็นหลกัเกณฑ์ในการก าหนด

จ านวนของแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก สามารถค านวณได้จากคุณสมบัติของเทอร์โมอิเล็กทริก         

รุ่น SP1848 – 27145 ตารางท่ี 3.2 ก าหนดอุณหภูมิท่ีคาดวา่จะท าไดท่ี้ 40 °C แรงดนัดา้นออกของ
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เทอร์โมอิเล็กทริกจะได ้1.8 V ต่อแผน่ จากขอบเขตของโครงงาน ตอ้งชาร์จแบตเตอร่ี ขนาด 12 V 

7.2 Ah ดงันั้นแรงดนัดา้นออกของชุดก าเนิดจะตอ้งเท่ากบั 14 V การเพิ่มขนาดแรงดนัดา้นออกของ

เทอร์โมอิเล็กทริกใชห้ลกัการเดียวกนักบัการอนุกรมแบตเตอร่ี โดยก าหนดให้เทอร์โมอิเล็กทริกมี

แรงดนัดา้นออกเท่ากนัทุกแผน่ 
 

    ตารางท่ี 3.2  คุณสมบติัของเทอร์โมอิเล็กทริกรุ่น SP1848 – 27145 ส าหรับการออกแบบ 

T  
(°C)  

  

(V) 

  

(mA) 

  

(W) 

20 0.97 225 0.22 

40 1.8 368 0.66 

60 2.4 469 1.13 

80 3.6 558 2.01 

100 4.8 669 3.21 
   

 การออกแบบชุดผลิตก าลงัไฟฟ้าเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อแปลงผนัก าลงัไฟฟ้าจากความร้อน

แสงอาทิตย  ์ โดยวิธีค  านวณจากตารางคุณลกัษณะของเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อหาจ านวนโมดูลของ

เทอร์โมอิเล็กทริกและวธีิการต่อวงจรของ    เทอร์โมอิเล็กทริก ในงานวิจยัน้ีเพื่อให้ไดก้  าลงัไฟฟ้าท่ี

ตอ้งการประมาณ 80 วตัต์ โดยใช้เทอร์โมอิเล็กทริก SP1848-27145 และเลือกค่าอุณหภูมิท่ี          

40  องศาเซลเซียส(๐C) ซ่ึงเป็นผลต่างอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกบัค่าท่ีไดเ้ก็บขอ้มูลดงันั้นแรงดนัไฟฟ้า

ดา้นออกของเทอร์โมอิเล็กทริกจะได ้1.8 โวลต์ต่อแผ่น ตอ้งการแรงดนัเอา้ท์พุตรวมไม่น้อยกว่า    

14 โวลต ์การค านวณออกแบบจะได ้    

                                         

TEG (Series)
(TEG)

out (Total)

out

»

=

=

=

=

=

VN V
14 V
1.8 V
7.77  8  แผน่

  V 8 แผน่ x 1.8 V
14.4 V
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 ก าหนดให้การต่ออนุกรมเทอร์โมอิเล็กทริก 8 แผน่ คือเทอร์โมอิเล็กทริก 1 ชุด  เน่ืองจาก
เป็นวงจรอนุกรม กระแสดา้นออกจะเท่ากนัทั้งวงจรท่ี 0.368 A ต่อชุด ก าลงัไฟฟ้าต่อชุดหาไดจ้าก 

 
 (Series) out (Total) out (TEG)out =

=

=

P V x I

14 V x 0.368 V
5.29 W

    

  จากขอบเขตของโครงการก าลงัไฟฟ้าดา้นออกตอ้งไดสู้งสุด 80 W ดงันั้นจ านวนชุดของ
เทอร์โมอิเล็กทริกท่ีตอ้งน ามาขนานกนัเพื่อเพิ่มกระแสดา้นออกและป้องกนัความผิดพลาดจึงเพิ่ม
ก าลงัไฟฟ้าเป็น 90 W 

                                                

 (Total)  (Series) TEG (parallel)     

out (Total)

out (Series)

out out

»

=

=

=

=

P P x N
P
P
90 W

5.29 W
17.01  18 ชุด

 

  กระแสไฟฟ้าด้านออกจะเท่ากับ กระแสของชุดเทอร์โมอิเล็กทริกท่ีน ามาต่อขนานกัน  
สามารค านวณไดด้งัน้ี 

                                                
  

 outout (Total)  (TEG) TEG (parallel)    = x

=

=

I I  N

0.368 x18 
 6.624 A

 

  จ านวนแผน่เทอร์โมอิเล็กทริกทั้งหมด 

                                                

TEG (Total) TEG (Series) TEG (Parallel)= x  

= x 1

=

N N N

8 แผน่  8 ชุด
144  แผน่

 

 3.1.2  การออกแบบโครงสร้าง 
  การออกแบบโครสร้างชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลังงานความร้อน
แสงอาทิตย ์แบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลกั ๆ ดงัน้ี 
  1)  ชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริก 
  2)  ชุดกกัเก็บความร้อนดว้ยกระจก 
  3)  ชุดระบายความร้อนดว้ยน ้า 
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ภาพท่ี 3.1  การออกแบบชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์

  1.  การออกแบบชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์
   1)  อลูมิเนียมระบายความร้อน 
   2)  แผน่รับความร้อน 
   3)  อลูมิเนียมรองแผน่เทอร์โมอิเล็กทริก 
   4)  ฉนวนกนัความร้อน 
 

  การออกแบบชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลังงานความร้อนแสงอาทิตย ์

จ  าเป็นตอ้งมีพื้นท่ีวางแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกจ านวน 144 แผ่น วางอยู่บนอลูมิเนียมระบายความร้อน 

โดยแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกมีปริมาตรเท่ากบั 4 cm × 4 cm ได้การออกแบบการวางแผ่นเทอร์โม         

อิเล็กทริกและอลูมิเนียมระบายความร้อนดงัภาพท่ี 3.2 

 

(ก) การวางแผน่เทอร์โมอิเล็กทริกจ านวน 144 แผน่ บนอลูมิเนียมระบายความร้อน 

60 cm 

80 cm 
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  (ข)  แบบร่างอลูมิเนียมระบายความร้อน   (ค)  ภาพดา้นบน 

                                                                                           

  (ง)  ภาพดา้นหนา้    (จ)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.2  การออกแบบการวางแผน่เทอร์โมอิเล็กทริกและอลูมิเนียมระบายความร้อน 

  แผ่นรับความร้อนจะตอ้งมีขนาดใหญ่กว่า อลูมิเนียมระบายความร้อน เพื่อให้เกิดเงาด้านล่าง 
ป้องกนัความร้อนจากแสงอาทิตยส่์งถึงอลูมิเนียมระบายความร้อนโดยตรง เลือกใช้แผ่นเหล็กหนา    
0.3 cm พน่สีด า ไดก้ารออกแบบแผน่รับความร้อนดงัภาพท่ี 3.3 
 

        

  (ก)  แบบร่างแผน่รับความร้อน    (ข)  ภาพดา้นบน 

                 
  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.3  การออกแบบแผน่รับความร้อน 

80 cm 

60 cm 

80 cm 
60 cm 

3.3 cm 

90 cm 

70 cm 

70 cm 90 cm 

0.3 cm 

cm.   
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  เพื่อเพิ่มระยะการวางฉนวนกนัความร้อน และเพิ่มพื้นท่ีการต่อวงจร จึงเพิ่มอลูมิเนียมรองแผ่น

เทอร์โมอิเล็กทริก ขนาดเท่าแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกเรียงต่อกนั 4 แผน่ ความหนาของแผน่อลูมิเนียม

เท่ากบั 0.3 cm ไดก้ารออกแบบอลูมิเนียมรองเทอร์โมอิเล็กทริกดงัภาพท่ี 3.4 

                                 

 (ก)  แบบร่างอลูมิเนียมรองแผน่เทอร์โมอิเล็กทริก  (ข)  ภาพดา้นบน 

                      

  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.4  การออกแบบอลูมิเนียมรองแผน่เทอร์โมอิเล็กทริก 

   เพื่อป้องกนัความร้อนจากแผ่นรับความร้อนส่งถึงอลูมิเนียมระบายความร้อนจึงใช้ฉนวนกนั

ความร้อนใส่ลงในช่องว่างระหว่างแผ่นรับความร้อนและอลูมิเนียมรับความร้อนได้การออกแบบ

ฉนวนกนัความร้อน ดงัภาพท่ี 3.5 

                

  (ก)  แบบร่างฉนวนกนัความร้อน    (ข)  ภาพดา้นบน 

16 cm 

4 cm 
0.3 cm 

cm. 

16 cm 

60 cm 

80 cm 
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  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.5  การออกแบบฉนวนกนัความร้อน 

 

 
 

ภาพท่ี 3.6  แบบร่างชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์

  2.  ชุดกกัเก็บความร้อนดว้ยกระจก 
  1)  กล่องกระจกรับความร้อน 
  2)  ฉนวนโฟมกนัความร้อน 
 

  ชุดกกัเก็บความร้อนดว้ยกระจก ท าหนา้ท่ีรับความร้อนจากแสงอาทิตยจ์ากดา้นบน และกกัเก็บ
ความร้อนให้อากาศท่ีอยูภ่ายในมีอุณหภูมิสูงข้ึน เพื่อถ่ายเทไปไปยงัแผ่นรับความร้อน เลือกใชก้ระจก
ใสหนา 0.5 cm การออกแบบกล่องกระจกรับความร้อน ดงัภาพท่ี 3.7 
 

เทอร์โมอิเล็กทริก 

อลูมิเนียมรองแผน่เทอร์โมอิเล็กทริก 

ฉนวนกนัความร้อน 

อลูมิเนียมระบายความร้อน 

แผน่รับความร้อน 

60 cm 80 cm 0.6 cm 
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 (ก)  แบบร่างกล่องกระจกรับความร้อน    (ข)  ภาพดา้นบน 

 

                        

  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.7  การออกแบบกล่องกระจกรับความร้อน 

   การกกัเก็บความร้อนจ าเป็นตอ้งมีฉนวนป้องกนัรังสีความร้อนแผ่ออกจากกล่องกระจกรับ
ความร้อนเพื่อให้อุณหภูมิอากาศภายในสูงยิ่งข้ึน เลือกใช้โฟมหนา 2 cm ไดก้ารออกแบบฉนวนโฟม
กนัความร้อน ดงัภาพท่ี 3.8 

        

(ก)  แบบร่างฉนวนโฟมกนัความร้อน     (ข)  ภาพดา้นบน 

ภาพท่ี 3.8  การออกแบบฉนวนโฟมกนัความร้อน 

87 cm 

87 cm 

60 cm 

60 cm 

30 cm 30 cm 

3 cm 

60 cm 

87 cm 
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  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.8  การออกแบบฉนวนโฟมกนัความร้อน (ต่อ) 

 

ภาพท่ี 3.9  แบบร่างชุดกกัเก็บความร้อนดว้ยกระจก 

  3.  ชุดระบายความร้อนดว้ยน ้า 
  1)  โครงสร้างฐาน 
  2)  หวัฉีดละอองน ้าและตาข่ายชะลอน ้ า  
  3)  ถงัเก็บน ้ า 

 

กล่องกระจกรับความร้อน 

ฉนวนโฟมกนัความ

ร้อน 

87 cm 

61 cm 

29 cm 29 cm 



 
 

23 

   ชุดระบายความร้อนด้วยน ้ า ท าหน้าท่ีระบายความร้อนให้กับอลูมิเนียมระบายความร้อน    

โดยการฉีดละอองน ้าท าให้อุณหภูมิของอลูมิเนียมระบายความร้อนลดลง และเป็นฐานให้กบัชุดก าเนิด

ไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกไดก้ารออกแบบโครงสร้างฐาน ดงัภาพท่ี 3.10 

                                

 (ก)  แบบร่างโครงสร้างฐาน    (ข)  ภาพดา้นบน 

                                     

 (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.10  การออกแบบโครงสร้างฐาน 

   หวัฉีดละอองน ้ ามีความกวา้งของละอองน ้ าครอบคลุมพื้นท่ีเส้นผ่านศูนยก์ลางขนาด 15 cm 

ต่อหวัตอ้งฉีดให้ทัว่พื้นท่ีของอลูมิเนียมละบายความร้อน และเม่ือน ้ าท่ีใชร้ะบายความร้อนไหลกลบัมา 

จ าเป็นตอ้งมีอุปกรณ์ท่ีใช้ระบายความร้อนให้กบัน ้ าก่อนท่ีจะน ากลบัไปใช้ระบายความร้อนให้กับ

82 cm 

60 cm 

82 cm 82 cm 

60 cm 82 cm 

40 cm 

20 cm 
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อลูมิเนียมอีกคร้ัง จึงน าตาข่ายมาชะลอน ้ า และระบายความร้อนให้กบัน ้ าโดยใชล้มผา่นตาข่ายชะลอน ้ า

ท าใหน้ ้ามีอุณหภูมิลดลง ไดก้ารออกแบบหวัฉีดละอองน ้ าและตาข่ายชะลอน ้ า ดงัภาพท่ี 3.11 

                         

(ก)  แบบร่างหวัฉีดละอองน ้าและตะข่ายชะลอน ้า   (ข)  ภาพดา้นบน 

 

  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.11  การออกแบบหวัฉีดละอองน ้ าและตาข่ายชะลอน ้ า 

  ถงัเก็บน ้ าจ  าเป็นตอ้งมีขนาดใหญ่เพื่อท่ีจะสามารถบรรจุน ้ าให้เพียงพอต่อการระบายความร้อใน

ระยะเวลา 7 ชัว่โมง และมีขนาดเหมาะสมกบัโครงสร้างฐานจึงเลือกถงัเก็บน ้ าท่ีมีขนาดดงัภาพท่ี 3.12 

                           

  (ก)  แบบร่างถงัเก็บน ้า    (ข)  ภาพดา้นบน 

ภาพท่ี 3.12  การออกแบบถงัเก็บน ้า 

60 cm 

80 cm 

   15 cm 

1 cm 

1 cm 3 cm 

39 cm 

58 cm 



 
 

25 

                                

  (ค)  ภาพดา้นหนา้    (ง)  ภาพดา้นขา้ง 

ภาพท่ี 3.12  การออกแบบถงัเก็บน ้า (ต่อ) 

 

 

ภาพท่ี 3.13  แบบร่างชุดระบายความร้อนดว้ยน ้ า 

 

 

โครงสร้างฐาน 

หวัฉีดละอองน ้ า และตาข่ายชะลอน ้า 

ถงัเก็บน ้า 

33 cm 

39 cm 58 cm 

33 cm 
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  (ก)  แบบร่างชุดก าเนิด ฯ    (ข)  ภาพดา้นบน 

                                                                                

   (ค)  ภาพดา้นหนา้        (ง)  ภาพดา้นขา้ง 
 

ภาพท่ี 3.14  การออกแบบชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์
 

3.3  สร้างชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอเิลก็ทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทติย์ 
 3.3.1  เตรียมวสัดุอุปกรณ์เคร่ืองมือ และช้ินส่วนต่าง ๆ ท่ีใชส้ร้างโครงสร้างของชุดก าเนิด
ไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์ดงัภาพท่ี 3.15 –  ภาพท่ี 3.17 
 3.3.2  สร้างชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตย ์
  ตดัฉนวนตามแบบ ร่องฉนวนขนาด 16 cm x 4 cm จ  านวน 2 แผน่และน าแผน่แรกมา
วางบนแผน่เหล็กขนาด 90 cm x 70 cm 
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ภาพท่ี 3.15  แผน่ฉนวนวางบนแผน่เหล็ก 

  น าแผน่เทอร์โมอิเล็กทริกจ านวน 4 แผน่มาวางลงในร่องฉนวนจนครบ และต่อวงจรดงัภาพท่ี 16 

 

ภาพท่ี 3.16  การต่อวงจรแผน่เทอร์โมอิเล็กทริกวางในร่องฉนวน 
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ภาพท่ี 3.17  ชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตยเ์สร็จสมบูรณ์ 

3.4  สรุปการด าเนินงาน 
 1. จากการด าเนินการสร้างชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลังงานความร้อน
แสงอาทิตย์ประกอบด้วยส่วนหลักๆ คือชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกใช้แผ่นเทอร์โม 
อิเล็กทริกจ านวน 144 แผน่ รับความร้อนจากแสงอาทิตยโ์ดยใชแ้ผน่เหล็กพ่นสีด า ระบายความร้อน
โดยการใชอ้ลูมิเนียมซิงคป้์องกนัอุณหภูมิระหวา่งแผน่เหล็กรับความร้อนกบัอลูมิเนียมซิงค ์โดยใช้
ฉนวนกนัความร้อน 2 ชั้น เพิ่มพื้นท่ีการต่อวงจรภายใน โดยใชอ้ลูมิเนียมรองแผน่เทอร์โมอิเล็กทริก  
 2. ชุดกกัเก็บความร้อนดว้ยกระจกสร้างกล่องกระจกโดยใช้กระจกใสประกอบเป็นกล่องดว้ย
ซิลิโคนใสป้องกนัอุณหภูมิออกดว้ยฉนวนโฟมใส่ไวภ้ายในกล่องกระจก 
 3. ชุดระบายความร้อนโครงสร้างฐานโดยใชเ้หล็กกล่อง 1 น้ิว ประกอบโดยการเช่ือม ระบาย
ความร้อนโดยใชห้วัฉีดละอองน ้าจ  านวน 6 หวั ชะลอน ้าดว้ยตาข่ายไนล่อน เก็บน ้ าโดยใชถ้งัน ้ าสร้าง
ชุดควบคุมตามท่ีออกแบบเม่ือน าช้ินส่วนต่าง ๆ มาประกอบกนัจนครบทุกส่วนจะไดชุ้ดก าเนิด
ไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังานความร้อนแสงอาทิตยเ์สร็จสมบูรณ์พร้อมท าการทดสอบ 
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บทที ่4 
ผลการทดสอบ 

 

4.1  การทดลองวงจรต้นแบบ 
            จากส่วนประกอบทั้งสามส่วนท่ีไดอ้อกแบบไวน้ ามาสร้างเพื่อทดสอบหาผลท่ีไดจ้ากการ
ผลิตก าลงัไฟฟ้าจากชุดตน้แบบท่ีจดัสร้างข้ึนดงัแสดงภาพท่ี 4.1 การทดสอบอยู่ในระหว่างเวลา 
10.00-16.00 น. โดยการวดัค่าอุณหภูมิด้านร้อนและด้านเย็นศึกษาผลต่างของอุณหภูมิในแต่         
ละช่วงเวลาและบนัทึกค่าการผลิตก าลงัไฟฟ้าทุกๆ 15 นาที    ในส่วนการระบายความร้อนดา้นเยน็
ของชุดเทอร์โมอิเล็กทริกใช้ป๊ัมพ่นละอองน ้ าในช่วงท่ีเร่ิมมีการแผ่ความร้อนจาก ด้านร้อนลงสู่ 
ด้านเย็นเพื่อรักษาระดับผลต่างของอุณหภูมิให้อยู่ในขอบเขตการออกแบบตามคุณลักษณะ
ใกลเ้คียงกบั 40๐C ไดผ้ลดงัตารางท่ี 4.1 
 

 

               

                                    ก) ชุดตน้แบบ                                ข) เทอร์โมมิเตอร์โมดูล 
 

ภาพท่ี 4.1  ชุดผลิตก าลงัไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริกตน้แบบและโมดูลวดัค่าอุณหภูมิ 
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     ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบวดัค่าอุณหภูมิและการผลิตก าลงัไฟฟ้า 

Time 
(min) 

Th 
(๐C) 

Tc 
(๐C) 

T 
(๐C) 

Voltage 
(V) 

Current 
(A) 

Power 
(W) 

Pump 

10.00 45.8 29.2 16.6 4.4 3.89 17.11 OFF 
10.15 46.3 29.4 16.9 4.5 3.89 17.50 OFF 
10.30 47.4 29.6 17.8 5.2 4.18 21.72 OFF 
10.45 51.7 29.8 21.9 5.4 4.18 22.55 OFF 
11.00 53.4 29.8 23.6 6.2 4.18 25.89 OFF 
11.15 55.9 29.8 26.1 8.2 4.46 36.60 OFF 
11.30 57.4 29.8 27.6 10.5 4.46 46.87 OFF 
11.45 59.3 29.8 29.5 12.78 4.61 58.89 OFF 
12.00 62.2 29.4 32.8 13.58 4.90 66.49 OFF 
12.15 64.5 29.4 35.1 14.02 5.04 70.66 OFF 
12.30 67.8 29.7 38.1 14.05 5.33 74.86 OFF 
12.45 69.7 29.8 39.9 14.05 5.43 76.32 OFF 
13.00 72.5 30.2 42.3 14.08 5.63 79.20 OFF 
13.15 74.8 32.4 42.4 14.12 5.61 79.20 ON 
13.30 77.2 32.7 44.5 14.17 5.79 82.08 ON 
13.45 85.4 33.8 51.6 14.25 6.19 88.24 ON 
14.00 85.5 34.8 50.7 14.63 6.34 92.70 ON 
14.15 85.7 35.2 50.5 14.74 6.34 93.39 ON 
14.30 85.3 35.2 50.1 14.72 6.34 93.27 ON 
14.45 84.3 35.2 49.1 14.43 6.19 89.35 ON 
15.00 77.4 35.2 42.2 14.27 5.85 83.52 ON 
15.15 72.5 35.2 37.3 14.22 5.62 79.86 ON 
15.30 69.3 35.2 34.1 14.22 5.27 74.88 ON 
15.45 68.1 35.2 32.9 14.17 4.88 69.12 ON 
16.00 64.5 35.2 29.3 13.78 4.19 64.80 ON 

ก าลงัไฟฟ้าเฉล่ีย (วตัต)์ 66.88  
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 จากผลการศึกษาและทดลองพบว่าเทอร์โมอิเล็กทริก SP1848-27145 โดยการต่อวงจร
ประกอบดว้ยอนุกรมกนั 8 โมดูลและน ามาขนานกนัจ านวน 18 ชุด ไดผ้ลตามตารางท่ี 4.1 โดยการ
ทดสอบน้ีอยู่ในช่วงเวลาตัง่แต่ 10.00-16.00 น. ซ่ึงเป็นวนัท่ีดวงอาทิตยใ์ห้แสงในสภาพอากาศ
ทัว่ไปเป็นปกติและท าการหาค่าเฉล่ียเพื่อให้รู้ถึงค่าอุณหภูมิในแต่ช่วงเวลาและอุณหภูมิอากาศ
ทัว่ไป  ซ่ึงพบวา่ในช่วงเวลาดงักล่าวมีอุณหภูมิแสงแดดร้อนเพียงพอท่ีสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได้
และช่วงเวลาท่ีไดก้ าลงัไฟฟ้าสูงอยูใ่นช่วงเวลา 14.00-15.00 น. ในช่วงเวลาน้ีอุณหภูมิโดยรอบปกติ
ทัว่ไปวดัได ้30-40 องศาเซลเซียส สามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดต้ามคุณลกัษณะเม่ือมีผลต่างของ
อุณหภูมิทางดา้นร้อนและดา้นเยน็จะสามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าได ้ โดยท่ีผลต่างของอุณหภูมิแต่ละ
ช่วงเวลามีผลกบัการผลิตก าลงัไฟฟ้าถา้มีผลต่างมากจะสามารถผลิตไฟฟ้าไดม้าก  จากการท่ีได้
ทดลองเบ้ืองตน้ดว้ยการจ าลองความร้อนจากขดลวดความร้อนใหก้บัโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริกพบวา่
ถ้าด้านร้อนได้รับค่าอุณหภูมิความร้อนสูงมากๆ จะแผ่ลงมาให้ด้านเย็นมีผลท าให้ผลต่างของ
อุณหภูมิลดลงการผลิตก าลงัไฟฟ้าก็จะลดลง  ดงันั้นงานวิจยัน้ีจึงได้มีการป้องกนัด้วยฉนวนกนั
ความร้อนและใช้ฉีดพ่นละอองน ้ าช่วยในช่วงเวลา 13.45-14.45 น. ซ่ึงเป็นช่วงท่ีแสงอาทิตยมี์
อุณหภูมิสูงท่ีสุดในระหว่างว ัน    จึงเป็นช่วงเวลาท่ีสามารถผลิตก าลังไฟฟ้าได้สูงท่ีสุด               
โดยช่วงเวลา 14.15 น. สามารถผลิตไดสู้งถึง 93.39 วตัต ์และค่าเฉล่ียทั้งวนัผลิตได ้66.88 วตัต ์แต่
ในช่วงเวลาดงักล่าวก็จ  าเป็นตอ้งมีการระบายความร้อนใหด้า้นเยน็เน่ืองจากมีการแผค่วามร้อนผา่น
ฉนวนกนัความร้อนมาบางส่วน  แต่อยา่งไรก็ตามถา้หาวิธีการท าให้มีผลต่างของอุณหภูมิเพิ่มมาก
ข้ึนตามคุณลกัษณะของเทอร์โมอิเล็กทริกยงัคงมีความสามารถการผลิตก าลงัไฟฟ้าสูงข้ึนได ้
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บทที ่5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
         การออกแบบและสร้างชุดตน้แบบการผลิตก าลงัไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอิเล็กทริกจากพลงังาน
แสงอาทิตยเ์พื่อท าการทดสอบการแปลงผนัพลงังานความร้อนจากแสงแดดเพื่อเปล่ียนรูปพลงังาน
เป็นพลงังานไฟฟ้าในระหวา่งวนัสรุปไดด้งัน้ี 
 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน 
           จากการศึกษาทดลองการเปล่ียนรูปพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยเ์ป็นก าลงัไฟฟ้าดว้ย
เทอร์โมอิเล็กทริกประกอบดว้ย  3 ส่วน คือ ชุดกล่องกระจกกกัเก็บความร้อน ชุดเทอร์โมอิเล็กทริก
ประกอบดว้ยการแบบอนุกรม 8 โมดูลและน ามาขนานกนั 18 ชุด และชุดฉีดพ่นละอองน ้ าระบาย
ความร้อนให้ดา้นเยน็ของเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อผลต่างของอุณหภูมิของเทอร์โมอิเล็กทริกมีผลใน
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตก าลงัไฟฟ้าไดสู้งข้ึน ชุดกกัเก็บความร้อนสามารถเก็บอุณหภูมิไดสู้ง
ถึง 85 องศาเซลเซียส และชุดระบายความร้อนสามารถรักษาระดบัอุณหภูมิเฉล่ีย 30 – 35 องศา
เซลเซียส  ผลการทดลองพบว่าค่าความร้อนท่ีถูกเก็บสะสมภายในตู้กระจกเก็บความร้อนมีค่า
อุณหภูมิแตกต่างกบัดา้นเยน็ของเทอร์โมอิเล็กทริกมากท่ีสุดอยูใ่นช่วงเวลา 13.45 – 14.45 น. ซ่ึงมี
ผลต่างอุณหภูมิประมาณ 40 – 50 องศาเซลเซียส ช่วงเวลาน้ีไดค้่าก าลงัไฟฟ้าสูงสุดท่ี 93.39 วตัต ์
แรงดนัไฟฟ้า 14.74 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 6.34 แอมป์ และในเวลารวม 6 ชัว่โมง สามารถผลิตก าลงั
งานไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย 66.88 วตัต ์
 

5.2 ปัญหาและอปุสรรค  
 5.2.1  แผน่เทอร์โมอิเล็กทริกมีผนงัรับอุณหภูมิท่ีท ามาจากเซรามิค มีความเปราะเสียหายได้
ง่าย การประกอบชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริก แผ่นรับความร้อนและแผ่นระบายความ
ร้อนไม่ควรยดึติดกนัแน่นมากเกินไปเพราะจะท าใหแ้ผน่เทอร์โมอิเล็กทริกเสียหายได ้ 
 5.2.2  ความร้อนเป็นพลงังานท่ีสามารถเคล่ือนท่ีผา่นฉนวนกนัความร้อน 2 ชั้นได ้ดงันั้น
แกไ้ขโดยการเพิ่มฉนวนกนัความร้อนอีกหน่ึงชั้น เพื่อใหอุ้ณหภูมิดา้นร้อนและดา้นเยน็แตกต่างกนั
มากข้ึน เพราะฉนวนกนัความร้อนมีความส าคญัอยา่งมากในการป้องกนัความร้อน และความเยน็
ส่งถึงกนั 
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1  การระบายความร้อนดว้ยการก าหนดเวลาตายตวัอาจไม่เหมาะสมกบัการระบายความ
ร้อนในทุก ๆ วนั เน่ืองจากอุณหภูมิในแต่ละวนัไม่เท่ากนั ถา้ใชร้ะบบการระบายความร้อนโดยใช้
อุณหภูมิดา้นเยน็เป็นตวัก าหนดการท างานของชุดระบายความร้อนแทน จะสามารถระบายความ
ร้อนไดต้ามอุณหภูมิดา้นเยน็ ณ เวลานั้น ๆ ลดการสูญเสียพลงังานโดยไม่จ  าเป็น 
 5.3.2  การเพิ่มเลนส์รวมแสงภายในชุดกกัเก็บความร้อนด้วยกระจก อาจสามารถเพิ่ม
อุณหภูมิภายในกล่องกระจกไดม้ากข้ึนกวา่การใชก้ล่องกระจกกกัเก็บความร้อนเพียงอยา่งเดียว 
 5.3.3  ศึกษาวิธีการเพิ่มอุณหภูมิความร้อนดา้นร้อนในกล่องกกัเก็บความร้อนให้สูงข้ึนจะ
สามารถเพิ่มการผลิตก าลงัไฟฟ้าไดสู้งข้ึน 
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การต่อวงจรภายในของชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอเิลก็ทริก 
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การต่อวงจรภายในของชุดก าเนิดไฟฟ้าด้วยเทอร์โมอเิลก็ทริก 

 

ภาพท่ี ก.1  การต่อวงจรภายในของชุดก าเนิดไฟฟ้าดว้ยเทอร์โมอิเล็กทริก 

 

ภาพท่ี ก.2  กราฟ Thermoelectric conversion efficiency 
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ภาพท่ี ก.3  กราฟก าลงัไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า ต่อความแตกต่างของอุณหภูมิ 

 

ภาพท่ี ก.4  กราฟความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิ 




