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ค าน า 

แผนการจัดการความรู ้คณะศิลปกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี ฉบับนี ้จัดทาํขึน้เพ่ือเป็นแนวทางในการ  

ดาํเนินงานการจดัการความรูแ้ละสรา้งความรูค้วามเขา้ใจใหแ้ก่คณะ และหน่วยงานภายในมหาวิทยาลยัเพ่ือใชเ้ป็นแนวทางใน

การดาํเนินงานการจัดการความรูท้ี่ชัดเจนและเป็นรูปธรรม โดยมีวตัถปุระสงคใ์นการใหค้วามรูแ้ละคาํแนะนาํเกี่ยวกับการ การ

ทดลองปรับคุณภาพดินพืน้บ้านสาํหรับใช้ในการเรียนการสอน ให้กับนักศึกษาและคณาจารย์ในคณะศิลปกรรมศาสตร์

มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรีตลอดจนหน่วยงานอื่นที่สนใจ  โดยรวบรวมเนือ้หาความรูท้ี่จาํเป็นในการทดลองปรบัคุณภาพดิน

พืน้บา้นสาํหรบัใชใ้นการเรียนการสอน เพ่ือใหผู้ท้ี่สนใจไดท้ราบถึงกระบวนการปรบัปรุงดินพืน้บา้นเพ่ือนาํมาใชป้ระโยชนใ์นงาน

เครื่องป้ันดินเผา เนือ้หาประกอบดว้ยความเป็นมาและสาํคญัของดินในงานเครื่องป้ันดินเผา ประเภทของเครื่องป้ันดินเผา ชนิด

ของดินที่ใชใ้นงานเครื่องป้ันดินเผา การหาอตัราส่วนผสมของดินโดยใชท้ฤษฎีเสน้ตรง (Line Blend) การทดสอบคณุสมบตัิของ

ดิน รวมถึงการวิเคราะหผ์ลการทดลองตลอดจนนาํมาออกแบบและสรา้งสรรคผ์ลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดินเผา ผูจ้ดัทาํหวงัเป็นอย่าง

ยิ่งว่า คู่มือการการจัดการองคค์วามรูก้ารปรบัคุณภาพดินพืน้บา้นสาํหรบัใชใ้นงานเครื่องป้ันดินเผา เล่มนีจ้ะก่อประโยชนต์่อ

นกัศึกษา คณะศิลปกรรมศาสตรม์หาวิทยาลยักรุงเทพธนบุรีและผูส้นที่สนใจทั่วไป ทกุท่าน 
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1.เคร่ืองป้ันดินเผา  

 เครื่องป้ันดินเผา เป็นผลิตภัณฑท์ี่เป็นที่รูจ้ักกนัดีมาตั้งแต่สมัยยุคก่อนประวัติศาสตร ์มีแหล่งกาํเนิดในหลายแห่งทั่ว

โลก ทั้งในแถบอเมริกากลางและอเมริกาใต้ และแถบเอเชียที่มีวิวัฒนาการยาวนานเก่าแก่ที่สุด เป็นวัตถุที่บอกเล่าถึง

ประวัติศาสตร ์ความเจริญ วิถีชีวิตความเป็นอยู่ และสภาพพืน้ที่และธรณีวิทยาในยุคสมัยนั้น ในทางโบราณคดีภาชนะ

เครื่องป้ันดินเผาเป็นหลักฐานสาํคัญประเภทหนึ่ง และเป็นที่สนใจของนักโบราณคดี เนื่องจากเป็นวัตถุที่เป็นเสมือนตัวแทน

กิจกรรมและพฤติกรรมดา้นเศรษฐกิจ เทคโนโลยี ศิลปะ และสงัคมที่เก่าแก่ที่สดุอย่างหน่ึงของมนษุย ์(ธนิก เลิศชาญฤทธ์ิ. 2551 

: 16) หลักฐานทางโบราณคดีที่พบในประเทศไทย พบว่ามีระยะเวลาระหว่าง 10,000-4,000 ปีมาแลว้ และจะมีรูปแบบที่เป็น

เอกลักษณ์เฉพาะคนในทอ้งถิ่น เช่น ภาชนะดินเผาแบบ วัฒนธรรมบา้นเชียงสมัยปลาย ซึ่งจัดว่าเป็นวฒันธรรมยุคโลหะ จะมี

การเขียนลวดลายดว้ยสีแดงบนพืน้ผิวดา้นนอกที่เป็นสีขาวนวล หรือภาชนะเคร่ืองป้ันดินเผาแหล่งโบราณคดีบา้นเก่า ที่มีผิวสี

ดาํขดัมนั หมอ้สามขา หรือการตกแต่งดว้ยการใชเ้ชือกทาบที่ผิวดา้นนอก 

 

2.ประเภทของเนื้อดินเคร่ืองป้ันดินเผา  

สามารถจาํแนกผลิตภณัฑเ์ซรามิก ตามคณุภาพเนือ้ของผลิตภณัฑ ์ไดด้งันี ้

2.1  พอรซ์เลน (Porcelain) เป็นเซรามิกที่มีเนือ้สีขาว เคลือบผิวเป็นมนั โปรง่แสง มีความแข็งแกรง่เหมือนแก้วไม่ดูด

ซึมนํา้ เคาะมีเสียงดังกังวาน ส่วนผสมของเนือ้ดินที่ใชค้ือ ดินขาว ดินเหนียว หรือบอลเคลย ์หินไชน่าสโตน แร่ฟันมา้ และแร่

ควอตซ ์ผลิตภณัฑพ์อรซ์เลน(Porcelain) ใชใ้นงาน ไดห้ลากหลายทัง้ในชีวิตประจาํวนั และงานอื่นๆ 

 2.2  โบนไชน่า (Bone China) เป็นเครื่องป้ันดินเผาชั้นดีที่สุดมีราคาแพงสุด มีความขาวและเคลือบเป็นมันวาวมาก 

เนือ้ละเอียด บางเบา และโปร่งแสงมาก มีความแข็งแกร่งดีมาก ตัวอย่างผลิตภัณฑป์ระเภทนีไ้ดแ้ก่ ถ้วย ชาม เครื่องประดับ 

เป็นตน้ 

 2.3  เอิรธ์เธินแวร ์(Earthenware) เป็นผลิตภณัฑเ์ซรามิกผิวทึบแสง มีความพรุนสามารถดดูซึมนํา้ได ้ เนือ้ละเอียดสีไม่

ขาวมาก ตวัอย่างผลิตภณัฑ ์ไดแ้ก่ หมอ้ดินเผา คนโท กระถางตน้ไม ้กระเบือ้งมงุหลงัคา 

 2.4  สโตนแวร ์(Stoneware) เป็นผลิตภณัฑ ์ เซรามิกเคลือบผิว มีความพรุนตวัตํ่าทึบแสง เนือ้แข็งแกร่งและหนากว่า

พอรซ์เลน (Porcelain) ตวัอย่างผลิตภณัฑไ์ดแ้ก่ ถว้ย ชาม ที่มีเนือ้ทึบแสง เครื่องสงัคโลก โอ่งมงักร 

 2.5  เทอราคอตตา (Terra Cotta) เป็นผลิตภณัฑท์ี่มีดินเหนียว ผิวดินเผาแลว้มกัมีสีแดง เนือ้ไม่แกรง่ มีความพรุนตัว

สงู มกัไม่เคลือบผิว นิยมเคลือบดว้ยสีต่างๆ ส่วนมากผลิตเป็นวสัดกุ่อสรา้ง กระเบือ้งบุผนงั 

 2.6  แกว้ (Glass) เป็นเซรามิกที่โปรง่แสง บางชนิดขุ่น ตวัอย่างผลิตภณัฑไ์ดแ้ก่ หลอดไฟ แกว้นํา้ ขวด กระจก 



 2.7  วัสดุทนไฟ (Refractories) เป็นวัสดุประเภทอนินทรียพ์วกดิน หิน แร่ธาตุ ที่หลอมตัวไดย้ากในอุณหภูมิสูง ตอ้ง

ทนอณุหภูมิไดอ้ย่างนอ้ย 1,600 องศาเซลเซียส ตวัอย่างไดแ้ก่ อิฐทนไฟ อิฐฉนวนทนไฟ 

  

3.การเตรยีมเนือ้ดนิปัน้ 

 การเตรียมเนื้อดิน หมายถึง การผสมดินเข้าด้วยกัน โดยการผสมดินกับวัตถุดิบอย่างอื่นโดยมีเป้าหมาย

ที่แน่นอนที่จะท าผลิตภัณฑ์ชนิดใด ทั้งนี้เพื่อที่จะให้เนื้อดินมีคุณสมบัติที่ถูกต้องและมีคุณภาพที่ดี  ตามความ

ต้องการ  วัตถุดิบท่ีพบในธรรมชาติโดยท่ัวไปมีหลายชนิด วัตถุดิบบางชนิดมีความเหมาะสมท่ีจะผลิตผลิตภัณฑ์ชนิด

ใดชนิดหนึ่งก็ได้ โดยท่ีไม่ต้องผสมกับวัตถุดิบชนิดอื่นให้ส้ินเปลือง ซึ่งข้อเท็จจริงดังกล่าวนับว่าเป็นความเหมาะสม

โดยธรรมชาติหรือโดยบังเอิญ 

            แต่ถ้าน าดินไปผสมกับวัตถุดิบอย่างอื่นหรือเนื้อดินท่ีแตกต่างกันดังกล่าว  เพื่อต้องการปรับปรุงคุณภาพ

ของเนื้อดินให้มีคุณสมบัติดีขึ้น เช่น การควบคุมการหดตัวของดิน ( Shrinkage ) การเพิ่มความเหนียวในเนื้อดิน ( 

Plasticity ) ต้องการผลิตภัณฑ์ชนิดสีขาว ( White ware bodies ) ต้องการความโปร่งแสง ( Translucent 

)  ต้องการผลิตภัณฑ์เนื้อหยาบหรือเนื้อละเอียด หรือผลิตภัณฑ์ชนิดท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็วประเภท

ภาชนะตั้งไฟ ( Thermal proporties ) เหล่านี้เป็นต้น จะต้องมีการเตรียมและทดสอบเนื้อดินทุกครั้งเพื่อความ

เหมาะสมดังกล่าว 

 

4.วตัถปุระสงคก์ารเตรยีมเนือ้ดนิ  

 โดยธรรมดาแล้วในทางปฏิบัติเราถือกันว่าเป็นส่ิงจ าเป็นและส าคัญอย่างยิ่ง การเตรียมดิน การขึ้นรูป การ

เผาดิบและเผาเคลือบ ตลอดจนการตกแต่งด้วยสี ตามล าดับ ผู้ผลิตจะต้องวางหลักการอันแน่นอนว่าจะท า

ผลิตภัณฑ์ประเภทใด ชนิดใด และปรับปรุงคุณสมบัติอย่างไร จึงจะเหมาะสม วัตถุประสงค์ในการเตรียมเนื้อดนิมี

หลักเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

 4.1 เพื่อต้องการปรับปรุงสีของเนื้อดิน 

 4.2 เพื่อต้องการให้เนื้อดินมีความเหนียวมากขึ้น หรือต้องการความเหนียวไม่มากนัก เช่น การขึ้นรูป

ด้วยแป้นหมุนต้องการเนื้อดินท่ีมีความเหนียวมาก เป็นต้น 

 4.3 เพื่อต้องการควบคุมการหดตัวของเนื้อดิน เพื่อไม่ให้แตกร้าวและบิดงอ 



 4.4 เพื่อต้องการลดอุณหภูมิของเนื้อผลิตภัณฑ์ไม่ให้สูงมากนัก ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่าย (ค่าเช้ือเพลิง) 

 4.5 เพื่อต้องการให้เนื้อดินมีความเหมาะสมกับน ้าเคลือบ ซึ่งจะให้เคลือบไม่ราน 

 

5. การเตรียมเนื้อดินปั้นชนิดต่าง ๆ  

 การเตรียมเนื้อดินปั้น มีมากมายหลายชนิด บางชนิดต้องเผาในอุณหภูมิสูง แต่บางชนิดเผาในอุณหภูมิ

ไม่สูงมากนัก การก าหนดคุณสมบัติที ่ส าคัญ เพื่อเป็นแนวทางในการปฏิบัติ การเตรียมดินชนิดต่าง ๆ ตาม

ต้องการ เช่น 

 5.1 เนื้อดินชนิดเอิทเท่นแวร์ (Earthen Ware) เนื้อดินเอิทเท่นแวร์เป็นผลิตภัณฑ์ที่เผาในอุณหภูมิไม่

สูงมากนั อุณหภูมิไม่สูงมากนัก อุณหภูมิไม่เกิน 1,190 องศาเซลเซียส cone 6 เนื้อดินจะมีความพรุนตัวบ้าง ใช้ดิน

เหนียวธรรมดาที่พบทั่วไปผสมทรายหรือดินเชื ้อบ้าง  เพื่อแก้ไขปัญหาการแตกร้าว ดินชนิดนี้ขึ ้นรูปด้วยแป้น

หมุน (Throwing) นับว่าเหมาะสมดี ดินชนิดนี้ส่วนมากมีเปอร์เซนต์ของเหล็กสูง มักจะเป็นสีแดง สีน ้าตาลอ่อน

หรือเข้ม และมีความทนไฟไม่สูงมากนัก 

 การเตรียมดินปั้นชนิดเอิทเท่นแวร์  ตามธรรมดาพวกท่ีท าเครื่องปั้นดินเผามักนิยมใช้ดินในท้องถิ่นของ

ตนเอง  เพราะสะดวกในการน ามาผลิต  ลดต้นทุนค่าใช้จ่ายได้ดี  สิ่งที่จ าเป็นที่ควรทดสอบในขั้นแรก  คือการ

ทดสอบการหดตัวของดิน  การดูดซึมน ้า  ตลอดจนความเหนียวซึ่งเป็นการช่วยให้ผู้ผลิตทราบอุณหภูมิท่ีเหมาะสม

ในการท าผลิตภัณฑ์นั้น ๆ  วิธีการปรับปรุงเนื้อดินเอิทเท่นแวร์  ควรมีหลักเกณฑ์ดังนี้ 

  5.1.1 ถ้าดินที่น ามาผลิตมีความทนไฟสูง ซึ่งจะท าให้เนื้อดินมีความแข็งแกร่งไม่เพียงพอ ควร

เ ต ิ ม วั ต ถ ุ ด ิ บ ป ร ะ เ ภ ท ท ี ่ ช ่ ว ย ห ล อ ม ล ะ ล า ย ล ง ไ ป บ ้ า ง  เ ช ่ น บ อ แ ร ็ ก  (  Borax )  เ ห ล็ ก

ออกไซด์ ทัลค์ (Talc) หรือ ฟริต (Frit) เพื่อแก้ปัญหาดังกล่าวได้ 

  5.1.2 ถ้าเป็นหินชนิดที่มีจุดหลอมตัวต ่า ผลิตภัณฑ์ส่วนมากจะมีรูปบิดเบี้ยวงอโค้ง ท าให้เสีย

รูปทรงไม่น่าใช้ ควรเติมวัตถุดิบชนิดที ่มีความทนไฟสูงขึ ้น  เช่น ดินทนไฟ ดินขาว (Kaolin) ดินสโตนแวร์ 

(Stone ware) หิน ฟรินท์ (Frint) ดินเช้ือ (Grog) และประเภทดินทนไฟ 

  5.1.3 ถ้าดินมีความเหนียวมาก การหดตัวของดินจะมีมากเช่นกัน ท าให้มีการแตกร้าวมาก ควร

เติมวัตถุดิบประเภทท่ีไม่มีความเหนียว เช่น ดินขาว (Kaolin) หินแก้ว (Frint) ดินเช้ือ 



  5.1.4 ถ้าดินไม่เหนียว ยากแก่การขึ้นรูปทรง ควรเติมวัตถุดิบที่มีความเหนียว เช่น ดินบอล

เคลย ์(Ball clay) ดินเบนโทไนท์ (Bentonite) 

  5.1.5 ถ้าสีของเนื้อดินไม่เหมาะหรือเป็นท่ีพอใจ วิธีแก้ไข อาจเติมประเภทออกไซด์ มากหรือ

น้อยจะท าให้เกิดสีต่าง ๆ ตามความต้องการ 

 การปรับปรุงส่วนผสมของเนื้อดิน  จะเป็นการช่วยให้การปรับปรุงคุณภาพของเนื้อดินให้เหมาะสม

ยิ่งขึ้น  การเตรียมเนื้อดินปั้นถึงแม้จะไม่ใช่ดินแดง ( Red  clay )  ก็อาจใช้ดินชนิดอื่นก็ได้ 

  5.2 เนื้อดินปั้นชนิดสโตนแวร์ (Stone ware) เป็นเนื้อดินท่ีเผาถึงจุดสุกตัว (Vitreous) ส่วนใหญ่เป็นสี

เทาอ่อน สีเทาเข้ม สีน ้าตาล อุณหภูมิที่ใช้ในการเผาประมาณ 1,190 – 1,390 องศาเซลเซียส (cone 6 - 14) มี

คุณลักษณะแข็งแกร่งเป็นพิเศษ น ้าและของเหลวไหลซึมผ่านไม่ได้ เนื้อดินชนิดสโตนแวร์เผาไฟสูงมาก เนื้อดินมี

ความเหนียวดีมากและค่อนข้างหยาบ วัตถุดิบส่วนใหญ่ดั ้งเดิมใช้ดินตามแหล่งธรรมชาติมักเป็นสีค่อนข้าง

แดง         

            การเตรียมเนื้อดินปั้นผลิตภัณฑ์สโตนแวร์  เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีเผาไฟในอุณหภูมิค่อนข้างสูง มีผู้นิยมเตรียม

ขึ้นเอง และนิยมใช้หินฟันม้า (Feldspar) เป็นส่วนผสมช่วยให้เกิดหลอมละลาย (Flux) และช่วยให้ช่วงการเผายาว

ได้ดี บางชนิดเนื้อดินใช้ดินเช้ือ (Grog)ผสมลงไปบ้าง ถ้าไม่มีดินประเภทสโตนแวร์เคลย์สามารถใช้ส่วนผสมของเนื้อ

ดินโดยใช้ดิน Kaolin ดินบอลเคลย์ หินฟันม้า หินแก้ว และออกไซด์ของเหล็ก ซึ่งท าให้เกิดสีน ้าตาลเหมือน

ธรรมชาติ เนื้อดินสโตนแวร์ดูดน ้าประมาณ  3 % เป็นอย่างมาก  ฉะนั้นของเหลวไม่สามารถไหลซึมผ่านได้เลย 

 5.3 เนื ้อดินปั้นปอร์สเลน (Porcelain) เป็นเนื้อดินปั้นที่เผาถึงจุดสุกตัว (vitreous ware) เหมือน

ผลิตภัณฑ์สโตนแวร์ แต่เนื้อดินละเอียดกว่ สีขาว มีความโปร่งแสง (Translucent) เผาในอุณหภูมิ 1,250 องศา

เซลเซ ียสข ึ ้นไป (cone 9) เน ื ้อด ินส ่วนใหญ ่ประกอบด ้วย  ดินขาว (Kaolin or white clay) หินฟ ันม้ า 

(Feldspar) หินแก้ว (Flint) และดินเหนียวขาว (Ball clay) ผสมกันตามสัดส่วน การเตรียมเนื ้อดินค่อนข้าง

ยุ่งยาก มีกระบวนการหลายข้ันหลายตอน และโดยเฉพาะดินขาว (Kaolin) ไม่ค่อยมีความเหนียว ซึ่งจ าเป็นจะต้อง

หาดินชนิดอื่นเข้าช่วยผสมด้วย การท าผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ใช้วิธีหล่อในพิมพ์ (Casting) 

            ส่วนผสมของเนื้อดินปอร์สเลนโดยประมาณทั่วๆไป จะใช้ดิน 5 ส่วนหินฟันม้าประมาณ 3 ส่วน หินแก้ว

ประมาณ 2 ส่วน แล้วน ามาผสมบดเข้าด้วยกัน จากรายการส่วนผสมดังกล่าว จะเห็นได้ว ่า เนื ้อดินนั้นจะ

ประกอบด้วยดินขาว (Kaolin) กับดินบอลเคลย์ (Ball clay) ซึ่งจะช่วยให้ผลิตภัณฑ์มีสีขาว และมีความเหนียวพอ

ขึ ้นรูปได้ หลักการส าคัญอยู ่ที ่ว ่า ดินที ่น  ามานั ้นต้องล้างและบดให้ละเอียดเสียก่อน  โดยผ่านเครื ่องแยก



เหล็ก เนื่องจากดินขาวบางแหล่งมีเปอร์เซนต์ของเหล็กสูงจะท าให้สีไม่ค่อยขาวนัก ถ้าส่วนผสมของเนื้อดินมีความ

เหนียวไม่พอ ควรเพิ ่มดินบอลเคลย์ผสมลงไป  เน ื ้อดินปอร์สเลนถ้าเติมประเภท  Whiting หรือหินโดโล

ไมท์ (Dolomite) ประมาณ 1-2 % จะช่วยลดอุณหภูมิลงได้บ้าง 

            การน าผลิตภัณฑ์ชนิดปอร์สเลนไปเผาไฟ  ในลักษณะท่ีเป็นการเผาแบบ  Oxidation  เนื้อดินมักจะเป็นสี

ครีม ไม่ขาวมากนัก  แต่ถ้าเป็นการเผาแบบ  Reduction  เหล็กท่ีมีอยู่ในเนื้อดินบ้าง  จะท าให้เนื้อดินเกิดเป็นสีขาว

นวล เนื้อดินปอร์สเลน  ส่วนใหญ่นิยมน าไปหล่อในพิมพ์ หรือขึ้นรูปด้วยใบมีด ( Jigger )  การขึ้นรูปด้วยวิธีแป้น

หมุน  จะต้องผสมเนื้อดินให้เหนียวมากขึ้นอีกโดยเพิ่มดินเบนโทไนท์  

 5.4 เนื้อดินชนิดโอเว่นพรู๊ฟ (Oven proof Bodies) เป็นเนื้อดินท่ีเตรียมข้ึนเป็นพิเศษ เป็นผลิตภัณฑ์ท่ี

เกี่ยวกับภาชนะการหุงต้มโดยตรง วัตถุประสงค์เพื่อน าไปต้ังไฟให้อาหารร้อนอยู่ตลอดเวลา โดยเฉพาะเนื้อดินชนิด

นี้ต้องไม่แตก เมื่อถูกความร้อนหรือตั้งไฟหรือเมื่อกระทบกับความเย็นโดยทันทีก็ไม่เป็นไร ส่วนใหญ่เป็นผลิตภัณฑ์

ชนิดเอิทเท่นแวร์ หรือชนิดสโตนแวร์ก็ได้ หลักใหญ่หรือข้อส าคัญผลิตภัณฑ์นั้นจะไม่แตกเมื่อถูกความร้อน 

            การเตรียมเนื้อดินจะต้องให้มีความพรุนตัว (Porous ware) หรือเผาไม่ถึงจุดสุกตัว (Non vitreous)หรือ

เผาไฟไม่ถึง เนื้อดินส่วนใหญ่จะไม่แข็ง  ส่วนใหญ่จะเคลือบเฉพาะแต่ภายใน ส่วนภายนอกจะไม่มีการเคลือบ ส่วน

เนื้อดินแบบสโตนแวร์ นิยมไม่ถึงจุดสุกตัว แต่ถ้าเผาไฟเกินเนื้อดินจะแข็งมากและจะแตกง่ายเมื่อถูกความร้อน เนื้อ

ดินโอเว่นพรูฟประกอบด้วย หินแก้ว ( Flint ) ค่อนข้างสูง  เพราะตัวซิลิก้าจะขยายตัวในอุณหภูมิ 573 องศา

เซลเซียส ซึ่งเป็นเหตุผลอันหนึ่งที่ช่วยให้ผลิตภัณฑ์ไม่แตก แต่ถ้าเนื้อดินมีซิลิก้าน้อยจะท าให้ผลิตภัณฑ์แตกง่าย

ได้ การเคลือบผลิตภัณฑ์ชนิดนี้มักนิยมเคลือบค่อนข้างหนา  และเคลือบเฉพาะภายในจะช่วยป้องกันการแตกร้าว

ได้ดี 

 5.5 เนื้อดินปั้นชนิดแป้นหมุน (Throwing clay) เนื้อดินท่ีใช้ส าหรับข้ึนรูปด้วยแป้นหมุนจะต้องมีความ

เหนียว จึงจะขึ้นรูปได้ แต่ดินที่มีความเหนียวมากมักจะหดตัวมาก ต้องระวังมากเวลาตากผลิตภัณฑ์หรือเผา

ผลิตภัณฑ์ต้องให้เป็นไปอย่างช้า ๆ 

          หลักการเตรียมดินส าหรับข้ึนรูปด้วยแป้นหมุน ควรใช้วัสดุอื่นผสมด้วย เช่น หินแก้ว หินฟันม้า แต่ต้องให้มี

ความเหนียวพอดี แต่ถ้าให้เหนียวมากไปก็อาจท าให้ผลิตภัณฑ์แตกง่ายเช่นกัน ควรเพิ่มวัสดุประเภทเป็นสารให้

ละลาย (Flux) ในเวลาเผาผลิตภัณฑ์ เช่น หินฟันม้า ทัลค์ หรือฟริต หรือประเภทดินเหนียว (Red clay) ดิน

เช้ือ (Grog) จะช่วยให้การทรงตัวได้ดี ขนาดของดินเช้ือประมาณ 80 mesh  ผสมลงไปในเนื้อดินปั้น ประมาณ 8 – 

10 %  ส่วนความเหนียวเติมเบนโทไนท์ประมาณ  2 %  ถ้าเติมมากไปจะท าให้แตกได้ง่าย เช่นกัน 



 5.6 เนื้อดินชนิดหล่อแบบ (Casting clay) เนื้อดินส าหรับหล่อท่ีดีนั้น จะต้องมีลักษณะน ้าสลิบ (น ้าดิน) 

ไหลเป็นสาย (Fluid suspension) ดินนั้นจะต้องไม่ตกตะกอนง่ายในขณะท่ีท าการหล่อ โดยเฉพาะพิมพ์ท่ีท าด้วยปู

นพลาสเตอร์ต้องแห้งสนิท และเนื้อดินไม่หดตัวมากนัก ตามธรรมดาการผสมดินกับน ้าเท่านั้นไม่ถือว่าเป็นสลิบ (น ้า

ดิน) ท่ีดี น ้าสลิบท่ีดีจะขึ้นอยู่กับจ านวนท่ีพอเหมาะ เนื้อดินจะลอยตัวได้ดี แต่ถ้าใส่น ้ามากจนเกินไปดินนั้นจะเหลว

มาก เมื่อเทลงแบบพิมพ์จะท าให้การหล่อช้า ดินตกตะกอน โอกาสแตกมีมากข้ึน 

            การเตรียมน ้าสลิบจ าเป็นจะต้องจ ากัดจ านวนน ้าแค่ไหนจึงจะเหมาะสม  เพื่อให้ดินนั้นลอยตัวได้ดี  เรา

เรียกว่าเกิด Deflocculation ในทางปฏิบัติท่ีจ าท าให้เกิด Deflocculation โดยใช้น ้าผสมแต่น้อยแล้วใช้โซเดียมซิ

ลิเกตและโซดาแอส จะท าให้กิดการลอยตัวขึ้น ปริมาณน ้าท่ีเหมาะสมในการเตรียมสลิบโดยประมาณ 35 – 50 % 

ในดิน 100 ส่วนแล้วเติมสารโซเดียมซิลิเกตลงไป 2 – 3 หยด จะท าให้เกิดการลอยตัวได้ดี ประเภทดินที่ไม่มี

ลักษณะการเกิด  Defuccution จะเตรียมสลิบไม่ได้ เช่น ประเภทดินเหนียวท่ัวไป (Surface clay) ซึ่งยากแก่การ

เตรียมสลิบ แต่ถ้าเป็นดินประเภท Kaolin บอลเคลย์ ดินประเภทนี้ลอยตัวได้ดี เหมาะแก่การเตรียมสลิบอย่างยิ่ง 

 5.7 เนื้อดินชนิดขึ้นรูปด้วยใบมีดและพิมพ์กด (Bodies for Jigger and Press) เนื้อดินท่ีเตรียมส าหรับ

การขึ้นรูปด้วยใบมีด ควรเตรียมเนื้อดินชนิดท่ีมีความเหนียวพอปานกลาง เพราะจะช่วยท าให้แห้งเร็วและทรงตัวได้

ดี เหมาะแก่การเอาออกจากพิมพ์ได้รวดเร็วด้วยวิธีขึ้นรูปด้วยใบมีด ใช้ดินกดลงบนพิมพ์พลาสเตอร์แล้วกลึงดว้ย

ใบมีดส าเร็จรูป ถ้าปล่อยให้เนื้อดินแห้งช้าเกินไป อาจท าให้รูปทรงบิดเบ้ียวเสียหายได้และเสียเวลาในการผลิต และ

ไม่เหมาะกับการขึ้นรูปแบบนี้ 

            ส่วนเนื้อดินส าหรับกดพิมพ์ ควรเตรียมเนื้อดินให้มีความเหนียวกว่าการขึ้นรูปด้วยใบมีดเล็กน้อย เนื้อดิน

ควรเตรียมให้เนื้อดินค่อนข้างนุ่ม เหมาะแก่การใช้มือกดพิมพ์ สะดวกในการปฏิบัติงาน 

 

6. กระบวนการทดลองเนือ้ดนิปัน้โดยใชด้นิพืน้บา้นเปน็วตัถดุบิหลกั 

การทดลองเนื้อดินปั้น โดยการศึกษาอัตราส่วนผสมและสมบัติทางกายภาพ ใช้สูตรตารางสามเหลี ่ยม 

(Triaxial Blend) โดยใช้ดินพื้นบ้านจากเขตทวีวัฒนาเป็นส่วนผสมหลัก โดยมีส่วนผสมกับวัตถุดิบอื่นคือดินขาวและ

ดินเช้ือ โดยการสุ่มตัวอย่าง อย่างมีระบบให้วัตถุดิบในแต่ละด้านเท่ากัน มีค่าแตกต่างกันจุดละ 10 จาก 0 ถึง 100 

ได้จ านวน 36 อัตราส่วนผสม และทดสอบสมบัติทางกายภาพของเนื้อดิน เพื่อหาอัตราส่วนผสมที่ดีที่สุดเพื่อใชใ้น

การขึ้นรูป โดยมีกระบวนการดังนี้ 



 

6.1 กระบวนการจัดการวัตถุดิบ ซึ่งวัตถุดิบในการใช้เป็นส่วนผสมคือ ดินพื้นบ้านเขตทวีวัฒนา ดินขาว 

และ ดินเช้ือ  

6.1.1 การเตรียมดินพื้นบ้านเขตทวีวัฒนา หลังจากได้วิเคราห์คุณสมบัติของแหล่งดินเพื่อท่ีจะหา

พื้นที่ส าหรับน าดินพื้นบ้านเขตทวีวัฒนามาแล้ว การขุดดินจากแหล่งดินนี้ควรขุดให้ลึกจากหน้าดิน 50 

เซนติเมตรขึ้นไป หลังจากขุดแล้วน าดินมาตากแดดให้แห้งเพื่อที่จะเป็นการง่ายต่อกระบวนการบดดินให้

ละเอียด เมื่อบดดินเสร็จแล้วควรท าการ ร่อนดินเพื่อน าส่ิงแปลกปลอมออกไป จะได้ดินผงท่ีสามารถน ามา

ทดลอง 

 6.1.2 ดินขาว โดยปกติแล้วดินขาวมีคุณสมบัติลดการหดตัวของเนื้อดินปั้นและเพิ่มอุณหภูมิการ

สุกตัวของเนื้อดินปั้นควรใส่ลงไปผสมในเนื้อดินพื้นบ้านเนื่องจากดินพื้นบ้านมีอัตราการสุกตัวของเนื้อดินในอุณภูมิท่ี

ต ่า การส่ดินขาวลงไปในเนื้อดินนั้นจะสามารถเพิ่มอัตราการสุกตัว ท าให้สามารถเผาผลิตภัณฑ์ได้ในอุณหภูมิท่ี

สูงขึ้น โดยกระบวนการเตรียมดินขาวนั้นง่ายมากเนื่องจากดินขาวเป็นวัติถุดิบท่ีหาซื้อได้ง่ายมีขายตามท้องตลาดท่ี

เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตเครื่องปั้นดินเผา 

 6.1.3 ดินเชื้อ เป็นส่วนที่ใช้ผสมกับดินเหนียวในการปั้นภาชนะดินเผา ท าจากดินเผาไฟหรือเศษ

ภาชนะดินเผาที่แตกหักแล้วน ามาบดผสมกับวัสดุอื่นๆ เช่น แกลบ ฟางข้าว ทราย เป็นต้น จากนั้นน ามาปั้นเป็น

ก้อน ตากให้แห้ง เผาไฟให้สุก แล้วน ามาบดให้ละเอียด ก่อนจะน าไปผสมกับดินเหนียวขึ้นรูปภาชนะ เวลาเผาไฟจะ

ช่วยให้ดินไม่หดตัวมากเกินไปจนบิดเบ้ียวผิดรูปร่าง 

6.2 การผสมส่วนผสมของเนื้อดินปั้นในการทดลอง การทดลงเนื้อดินปั้นครังนี้ผู ้วิจัยใช้ทฤษฎีตาราง

สามเหลี่ยม โดยก าหนดจุดอัตราส่วนของส่วนผสมไว้ที่ 36 จุด โดยการชั่งวัตถุดิบในแต่ละจุดนั้น จะชั่งในปริมาน

น ้าหนักส่วนผสมทั้งหมด 100 กรัม เพื่อเพียงพอต่อการท าแท่งดินทดลองจ านวน 3 แท่ง เพื่อหาค่าการหดตัวของ

ดินในอุณภูมิต่างๆ คือ อัตราการหดตัวเมื ่อดินแห้ง อัตราการหดตัวเมื ่อผ่านการเผาดิบ (อุณหภูมิ 750 องศา

เซลเซียส) อัตราการหดตัวของดินเมื่อผ่านการเผาเคลือบ (อุณหภูมิ 1,150 องศาเซลเซียส) 

 การทดลองนี้ยังสามารถดูสีของดินเมื่อผ่านการเผาอุณหภูมิต่างๆได้อีกด้วย ซึ่งในการผสมส่วนผสม 

ดังกล่าว มีกระบวนการดังตารางต่อไปนี้ 

 



ตารางแสดงกระบวนการทดลองเนื้อดินปั้น 

ที ่ ภาพ กระบวนการ/วเิคราะหผ์ล 
1 

 

เตรียมวัตถุดิบท่ีใช้ในการทดลองให้พร้อมคือ ดินและ
ส่วนผสมต่างๆ และ อุปกรณ์ในการช่ัง กะละมังเล็ก
ส าหรับผสมดิน และน ้า  
 
 
 
 
 
 
 

2 

 

รูปแบบตารางสามเหลี่ยมเพื่อก าหนดอัตราส่วนของ
วัตถุดิบในแต่ละจุดซึ ่งในการวิจัยในครั ้งนี ้ผู ้วิจัยได้
ก าหนดให้มี 36จุด วัตถุดิบ 3 ชนิดมีดังนี้  
A ดินเชื้อ 
B ดินพื้นบ้านเขตทวีวัฒนา 
C ดินขาว 



3 

 

เมื ่อก าหนดอัตราส่วนผสมตามอัตราส่วนตามตาราง
สามเหลี่ยมแล้วท าการชั่งส่วนผสมตามอัตราส่วนท่ี
ก าหนด โดยแต่ละจุดช่ังให้ได้น ้าหนัก 300 กรัม เพื่อให้
เพียงพอต่อการทดลอง 
 
 

4 

 

น าส่วนผสมของวัตถุดิบแต่ละจุดมาคลุกเคล้าให้เข้ากัน
หลังจากนั้นค่อยๆเติมน ้า  

5 

 
 

นวดดินและน ้าให้เข้ากันหากดินยังแข็งอยู่ให้เติมน ้าลง
ไป ระวังอย่าเติมน ้าเยอะเกินไปจะท าให้ดินเหลว 



ที่ ภาพ กระบวนการ/วิเคราะห์ผล 
6 

 

เมื่ออัตราส่วนของดินและน ้าเหมาะสมกันแล้วให้นวด
ดินในกะละมังผสมไปเรื่อยๆจนดินจับตัวเป็นก้อนและมี
ความเหนียว 

7 

 

น าดินมานวดบนแท่นนวดเพื่อให้ส่วนผสมของดินเข้า
กันยิ่งขึ้นและเป็นการนวดเพื่อไล่ฟองอากาศในดิน 

8 

 
 

เตรียมแม่พิมพ์แท่งทดสอบดินไว้ส าหรับอัดดินลงไป 



ที่ ภาพ กระบวนการ/วิเคราะห์ผล 
9 

 

น าดินท่ีนวดผสมจนเข้ากัดแล้วมาอัดลงบนแม่พิมพ์โดย
แต่ละจุดจะใช้3ชิ้นเพื่อการทดลองหาค่าการหดตัวของ
ดินใน3ช่วงอุณหภูมิคือ  
1. การหดตัวเมื่อแห้ง 
2. การหดตัวหลังการเผาดิบ 750 C 
3. การหดตัวหลังเผาเคลือบ 1,150 C 

10 

 

อัดดินลงไปให้แน่น ห้ามมีฟองอากาศ ใช้อุปกรณ์ปาด
ดินท่ีเหลือออกเพื่อให้ด้านหลังของแท่งดินทดลองเรียบ 

11 

 

ปล่อยให้ดินเซ็ทตัวในแม่พิมพ์ ไม่ควรน าดินออกจาก
แม่พิมพ์ในระหว่างท่ีดินยังเปียกอยู่จะมีผลต่อการหดตัว
ของดิน 



ที่ ภาพ กระบวนการ/วิเคราะห์ผล 
12 

 

น าแท่งดินออกจากแม่พิมพ์อย่างระมัดระวัง ทิ้งไว้ให้
แห้ง 

13 

 

หลังจากแท่งดินแห้งแล้วท าการขัดแต่ง และวัดเพื่อหา
ค่าการหดตัวของดินรอบแรก (การหดตัวเมื่อดินแห้ง) 

14 

 

น าดินชุดที ่ 2 เข้าเตาเผาดิบในอุณหภูมิ 750 องศา
เซลเซียส เมื่อเผาเสร็จน าแท่งดินออกมาวัดเพื่อหาค่า
การหดตัวของดิน (การหดตัวหลังเผาดิบ 750 องศา
เซลเซียส) 



15 

 

น าดินชุดที่ 3 เข้าเผาในอุณหภูมิ 1,100องศาเซลเซียส 
เมื่อเผาเสร็จน าแท่งดินออกมาวัดเพื่อหาค่าการหดตัว
ของดิน (การหดตัวหลังเผาดิบ 1,100 องศาเซลเซียส)  

16 

 

น าแท่งทดลองมาเพื ่อวิเคราะห์คุณสมบัติของดินท่ี
เหมาะสมต่อการเป็นเนื้อดินปั้นคือมีความเหนียวท่ี
เหมาะสมและมีการหดตัวน้อย และสามารถวิเคราะห์สี
ของเนื้อดินหลังจากผ่านกระบวนการเผาในอุณหภูมิ
ต่างๆเพื่อให้เหมาะสมกับชิ้นงานที่จ าท าการสร้างสรรค์
ในกระบวนการต่อไป 

 ตารางแสดงกระบวนการทดลองเนื้อดินปั้น  

จากกระบวนการทดลองดังกล่าวมาจากตารางข้างต้น ผู้วิจัยได้ท าการประเมิณคุณสมบัติของเนื้อดินปั้น

โดยประเมินความเหนียว การหดตัว การทรงตัว และสีของดินที่ผ่านการเผาในอุณภูมิต่างๆ และได้สรุปผลการ

ทดลองได้ตามตารางต่อไปนี้ 

ตารางแสดงผลการทดลองเนื้อดินปั้น 

จุด
ท่ี 

ดิน
เช้ือ 

ดินทวี
วัฒนา 

ดินขาว
ล าปาง 

ความ
เหนียว 

เปอร์เซนต์การหดตัวของเนื้อ
ดินปั้นในอุณหภูมิต่างๆ  

สีของเนื้อดินปั้นหลังการ
เผาในอุณหภูมิต่างๆ  



A B C เมื่อแห้ง 750°C 1,100°C 750°C 1,100°C 
1 80 10 10 ไม่ดี 9 11 13 ส้ม น ้าตาล 
2 70 20 10 ไม่ดี 8 10 12 ส้ม น ้าตาล 
3 70 10 20 ไม่ดี 8 9 12 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
4 60 30 10 ไม่ดี 8 10 13 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
5 60 20 20 ไม่ดี 8 11 13 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
6 60 10 30 ไม่ดี 9 11 14 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
7 50 40 10 ปานกลาง 9 11 13 ส้ม น ้าตาล 
8 50 30 20 ปานกลาง 9 11 14 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
9 50 20 30 ไม่ดี 8 9 14 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
10 50 10 40 ไม่ดี 7 10 13 ส้ม น ้าตาลส้ม 
11 40 50 10 ปานกลาง 9 11 13 ส้ม น ้าตาล 
12 40 40 20 ปานกลาง 9 10 15 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
13 40 30 30 ปานกลาง 9 10 13 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
14 40 20 40 ปานกลาง 8 10 14 ส้มนวล น ้าตาลส้ม 
15 40 10 50 ไม่ดี 8 10 14 ส้มนวล น ้าตาลส้ม 
16 30 60 10 ดี 9 11 14 ส้ม น ้าตาลเข้ม 
17 30 50 20 ดี 9 9 15 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
18 30 40 30 ดี 8 11 14 ส้ม น ้าตาลอ่อน 
19 30 30 40 ดี 8 10 14 ส้ม น ้าตาลส้ม 
20 30 20 50 ดี 8 10 14 ส้มนวล น ้าตาลส้ม 
21 30 10 60 ไม่ดี 7 8 14 ส้มนวล ส้มนวลน ้าตาล 
22 20 70 10 ดีมาก 9 11 14 ส้มเข้ม น ้าตาลเข้ม 
23 20 60 20 ดีมาก 9 11 13 ส้ม น ้าตาล 
24 20 50 30 ดีมาก 8 9 14 ส้ม น ้าตาลอ่น 
25 20 40 40 ดี 9 9 14 ส้มนวล น ้าตาลส้มอ่อน 
26 20 30 50 ดี 8 11 15 ส้มนวล น ้าตาลส้มอ่อน 
27 20 20 60 ดี 6 9 13 ส้มนวล น ้าตาลส้มอ่อน 
28 20 10 70 ไม่ดี 6 7 13 ส้มอ่อน เทา 



29 10 80 10 ดีมาก 9 11 14 ส้มเข้ม น ้าตาลเข้ม 
30 10 70 20 ดีมาก 9 10 14 ส้ม น ้าตาลเข้ม 
31 10 60 30 ดีมาก 8 12 14 ส้ม น ้าตาลส้มนวล 
32 10 50 20 ดีมาก 8 10 13 ส้ม น ้าตาลส้มเข้ม 
33 10 40 50 ดี 7 9 13 ส้มนวล น ้าตาลส้ม 
34 10 30 60 ดี 7 8 13 ส้มนวล น ้าตาลส้มอ่อน 
35 10 20 70 ไม่ดี 7 8 14 ส้มอ่อน น ้าตาลอ่อน 
36 10 10 80 ไม่ดี 4 6 13 ส้มอ่อน เทาอ่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพกิจกรรมการอบรม 

 

 

 

 

 



ภาพกิจกรรมการอบรม 



 



ภาพกิจกรรมการอบรม 

 

 

 

 

 



 

ภาพกิจกรรมการอบรม 



 



ภาพกิจกรรมการอบรม 

 

 

 

 

 



ภาพกิจกรรมการอบรม 

 
 

 

 

 



เอกสารแนบทา้ย 2 

แบบรายงานสรุปผลการด าเนินงานของโครงการ/กิจกรรม 

1.ช่ือโครงการ การจัดการองค์ความรูก้ารปรับคุณภาพดินพืน้บ้านสาํหรับใชใ้นงานเครื่องป้ันดินเผาสาํหรบันัก

อาจารยแ์ละนกัศึกษาทางดา้นทศันศิลป์และการออกแบบผลิตภณัฑ ์  

2. ผู้รับผิดชอบโครงการ อาจารยป์ราเมศวร ์กลางหม่ืนไวย 

3. ระยะเวลาด าเนินโครงการ 23 พฤษจิกายน 2564 

4. งบประมาณ 6,000 

5. กลุ่มเป้าหมาย คณาจารยแ์ละบุคลากรคณะศิลปกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยักรุงเทพธนบุรี 

6. จ านวนผู้เข้าร่วมโครงการ คณาจารยจ์าํนวนและนักศึกษาคณะศิลปกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี

จาํนวน 114 คน 

7. ตัวชีวั้ดความส าเร็จโครงการ/กิจกรรม (KPLs)จ านวนทั้งสิน้ 1 ตัว 

8.ผลการด าเนินงานของโครงการ/กิจกรรมตามตัวชีวั้ดความส าเร็จโครงการ/กิจกรรม (KPLs) 

ตัวชีวั้ดความส าเร็จโครงการ/กิจกรรม  ผลการด าเนินงาน 
1.ระดบัความพึงพอใจของผูเ้ขา้รว่มโครงการ/กิจกรรม รอ้ยละ 90    บรรล ุ                       ไม่บรรล ุ

 

9. ระบุตวัชีว้ดัความสาํเร็จโครงการ/กิจกรรม (KPLs) 

 9.1 จาํนวนผูเ้ขา้รว่มโครงการ/กิจกรรมทัง้สิน้ 114 คน คิดเป็นรอ้ยละ 90 

 9.2 ค่าเฉล่ียของระดับความพึงพอใจของผูเ้ขา้ร่วมโครงการ/กิจกรรม ตามแบบประเมินเท่ากับ 4.45 คิดเป็นรอ้ยละ 

90 อยู่ในระดบัดี 

10. เอกสารที่จดัส่งมาดว้ย 

        แบบโครงการ/กิจกรรม                      รูปถ่ายการทาํโครงการ/กิจกรรม 

        อื่นๆ                

/         / 



 
ลงชื่อ…………………………………………………... 
(อาจารยป์ราเมศวร ์กลางหม่ืนไวย) 
ผูร้บัผิดชอบโครงการ/กิจกรรม 

 
ลงชื่อ…………………………………………………... 
(อาจารยเ์มธาสิทธ์ิ อดัดก) 
คณะบดีคณะศิลปกรรมศาสตร ์

คณะกรรมการด าเนินงาน 

1.อาจารยเ์มธาสิทธ ์อดัดก                                                                                                          ที่ปรกึษา 

2.อาจารยป์ราเมศวร ์กลางหม่ืนไวย                                                                                             ประธานกรรมการ 

3.อาจารยน์พอนนัต ์บาลิสี                                                                                                          รองประธาน 

4.อาจารยพ์รวิภา สรุิยากานต ์                                                                                                     กรรมการ 

5.อาจารยส์มลกัษณ ์วนัทา                                                                                                          กรรมการ 

6.อาจารยร์กัสชุา ชมพบุูตร                                                                                                          กรรมการ 

7.อาจารยป์รารถนา หรั่งศรีทอง                                                                                                   กรรมการ 

8.อาจารยก์มลนภชั เตชุปกรณ ์                                                                                                   กรรมการ 

9.อาจารยฐิ์ติการ ์ชาญชยัศรี                                                                                                       กรรมการ 

10. นส. กนัตธ์ันตช์นก เอี่ยมใหญ่                                                                                                กรรมการและเลขานกุาร 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 


