
การบริหารความปลอดภัย

ด้านหม้อน า้ในโรงงานอุตสาหกรรม



หมอ้น ้ำ (Boiler)
หมอ้น ้ ำเป็นอุปกรณ์ท่ีส ำคญัท่ีสุดในระบบไอน ้ ำซ่ึงเป็นระบบผลิตพลงังำนควำมร้อนท่ีมีใชง้ำนอยู่ทัว่ไปทั้งในโรงงำน

อุตสำหกรรมและในสถำนประกอบกำรภำคธุรกิจ เน่ืองจำกกำรท่ีหมอ้น ้ ำท ำงำนภำยใตค้วำมดนัท่ีสูงมำก ประกอบกบักำรท่ีหมอ้น ้ ำจะ
สำมำรถท ำงำนไดน้ั้นจ ำเป็นตอ้งระบบและอุปกรณ์ขำ้งเคียงอีกเป็นจ ำนวนมำก เช่น อุปกรณ์ควำมปลอดภยั สัญญำณเตือนภยั ระบบ
ปรับปรุงคุณภำพน ้ำป้อน ระบบเช้ือเพลิงและกำรเผำไหม ้ระบบกำรจดักำรพลงังำน เป็นตน้ 

ตำมกฏกระทรวง ก ำหนดมำตรำกำรควำมปลอดภยัเก่ียวกบัหมอ้น ้ ำ หมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำควำมร้อน และ
ภำชนะรับแรงดนัในโรงงำน พ.ศ. 2549 ลงวนัท่ี 31 ตุลำคม พ.ศ. 2549  “หมอ้ไอน ้ำ (Boiler)” หมำยควำมวำ่ 

(๑) ภำชนะปิดส ำหรับบรรจุน ้ำท่ีมีปริมำณควำมจุเกิน 2 ลิตรข้ึนไป เม่ือไดรั้บควำมร้อนจำกกำรสันดำปของเช้ือเพลิงหรือ
แหล่งพลงังำนควำมร้อนอ่ืน น ้ำจะเปล่ียนสถำนะกลำยเป็นไอน ้ำภำยใตค้วำมดนัมำกกวำ่ 1.5 เท่ำของควำมดนับรรยำกำศท่ีระดบัน ้ำทะเล 
หรือ

(๒) ภำชนะปิดส ำหรับบรรจุน ้ำซ่ึงใชใ้นกำรผลิตน ้ำร้อนท่ีมีพื้นท่ีผวิรับควำมร้อนตั้งแต่ 8 ตำรำงเมตรข้ึนไป



ชนิดและประเภท
หมอ้น ้ำแบบท่อไฟ คือ หมอ้น ้ำท่ีมีท่อไฟท่ีก๊ำซร้อนไหลผำ่นอยูใ่นท่อ และมีน ้ำท่ีรับควำมร้อนเพื่อกลำยเป็นไอน ้ำอยูภ่ำยนอกท่อ 

ข้อดี
- ปริมำตรของน ้ำเยอะ ท ำใหก้ำรส่งจ่ำยไอน ้ำค่อนขำ้งน่ิง
- กำรออกแบบเรียบง่ำย รำคำถูก
- ไม่ตอ้งกำรน ้ ำคุณภำพท่ีดีมำกนกั
ข้อเสีย
- กำรจุดเตำใชเ้วลำนำน
- น ้ ำหนกัสูง เม่ือเทียบกบัปริมำณน ้ำ
- ประสิทธิภำพกำรถ่ำยเทควำมร้อนต ่ำ
- กรณีระเบิดอนัตรำยมำก เน่ืองจำกพลงังำนควำมร้อน
สะสมในน ้ำสูงมำก
- ไม่สำมำรถผลิตไอน ้ำท่ีควำมดนั และปริมำณสูงได้



ชนิดและประเภท (2)
หมอ้น ้ำแบบท่อน ้ำ (Water tube boiler) คือ หมอ้น ้ำท่ีมีน ้ำอยูภ่ำยในท่อน ้ำ รับควำมร้อนจำกก๊ำซร้อนท่ีไหลผำ่นอยูภ่ำยนอกท่อเพื่อ
ระเหยกลำยเป็นไอน ้ำ

ข้อดี 
- กำรไหลเวียนของน ้ ำดี
- กำรถ่ำยเทควำมร้อนมีประสิทธิภำพท่ีสูงกวำ่ 
(จำกกำรถ่ำยเทควำมร้อนแบบกำรแผรั่งสี)
- ใชเ้วลำสั้นในกำรจุดเตำ
- ผลิตควำมดนัไดสู้ง
- อตัรำกำรผลิตไอน ้ำสูง
- กำรเกิดระเบิดจะปลอดภยักวำ่เน่ืองจำก
มีกำรสะสมพลงังำนไม่สูง (ท่อหลำยเส้น)

ข้อเสีย
- กำรจุดเตำใชเ้วลำนำน
- น ้ ำหนกัสูง เม่ือเทียบกบัปริมำณน ้ำ
- ประสิทธิภำพกำรถ่ำยเทควำมร้อนต ่ำ
- กรณีระเบิดอนัตรำยมำก เน่ืองจำก
พลงังำนควำมร้อนสะสมในน ้ำสูงมำก
- ไม่สำมำรถผลิตไอน ้ำท่ีควำมดนั
และปริมำณสูงได้



ชนิดและประเภท (3)
หม้อน า้แบบอ่ืนๆ
หม้อน า้โรงไฟฟ้า (Power plant boiler) เป็นหมอ้น ้ำท่ีมีขนำดใหญ่มำก ดงัแสดงใน ท ำหนำ้ท่ีผลิตไอน ้ ำยิง่ยวด (Superheated steam) ท่ีมี
ควำมดนัสูงมำกถึง 4-20 MPa เพื่อจ่ำยไอน ้ำใหก้บักงัหนัไอน ้ำ (Steam turbine) เพื่อหมุนเคร่ืองก ำเนิดไฟฟ้ำ (Generator) เพื่อผลิตไฟฟ้ำ



ชนิดและประเภท (4)
หม้อน า้แบบอ่ืนๆ
หม้อน ้าแบบท่อความร้อนทิง้ (Waste heat boiler or heat recovery steam generator,HRSG) เป็นหมอ้น ้ ำท่ีผลิตไอน ้ ำจำกก๊ำซร้อนท่ี
ท้ิงจำกขบวนกำรเผำไหมต่้ำงๆ ลกัษณะท่ีนิยมใชก้นัมำก คือกำรผลิตไอน ้ำร่วมกนักบั Gas turbine ท่ีมีไอเสียอุณหภูมิสูงมำกซ่ึงไดม้ำจำก
เผำไหมเ้ช้ือเพลิงเพื่อผลิตไฟฟ้ำ(Cogeneration or combined cycle) 



ชนิดและประเภท (5)
หม้อน า้แบบอ่ืนๆ
หม้อน ้าไฟฟ้า (Electrical boiler) มีก ำลงัผลิตไอน ้ ำ
ประมำณ 10-3,000 กิโลกรัมต่อชั่วโมงผลิตไอน ้ ำ
อ่ิมตวัควำมดนั 1-2 MPa เป็นหมอ้น ้ ำท่ีไม่มีกำรเผำ
ไหมเ้ช้ือเพลิง ท ำให้สะอำดเพรำะไม่มีระบบล ำเลียง
เช้ือเพลิงและกำรเผำไหม ้ปรำศจำกมลพิษทำงอำกำศ 
เหมำะกบักำรผลิตไอน ้ ำปริมำณไม่มำก แต่กำรใช้
พลงังำนไฟฟ้ำในกำรผลิตไอน ้ ำ มีตน้ทุนในกำรผลิต
ไอน ้ ำสูงท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกับกำรใช้เช้ือเพลิง
ชนิดอ่ืนหมอ้น ้ำไฟฟ้ำ



อุปกรณ์ควำมปลอดภยัหมอ้ตม้น ้ำ
ตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เร่ือง อุปกรณ์ควำมปลอดภยัส ำหรับหมอ้น้ำํและหมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำ

ควำมร้อน พ.ศ. ๒๕๔๙ ก ำหนดให้ผู ้ประกอบกิจกำรโรงงำนท่ีมีกำรติดตั้ งหรือใช้หม้อน้ำํ ต้องจัดให้มีอุปกรณ์และระบบ
ควำมปลอดภยัส ำหรับหมอ้น ้ำ ดงัน้ี 

1. เคร่ืองสูบน ้ำป้อนหมอ้น ้ำ
2. ล้ินนิรภยั
3. อุปกรณ์แสดงระดบัน ้ำ
4. ล้ินกนักลบั (Check Valve หรือ Non Return Valve)
5.  มำตรวดัควำมดนัไอน้ำํ (Pressure Indicator หรือ Pressure Gauge)
6. ล้ินระบำยใตห้มอ้น้ำํ (Blow down Valve)
7. ฉนวนกนัควำมร้อน

8. ล้ินจ่ำยไอน ้ำ
9. เคร่ืองควบคุมระดบัน ้ำอตัโนมติั
10 .สวติชค์วบคุมควำมดนั (Pressure Switch)
11. อุปกรณ์ตรวจจบัเปลวไฟ (Flame Detector) 

ส ำหรับเช้ือเพลิงเหลวหรือก๊ำซ
12. มำตรวดัอุณหภูมิปล่องไอเสีย
13. อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิปล่องไอเสีย 

(Flue Gas Thermostat)
14. บนัไดและทำงเดินส ำหรับหมอ้น ้ำ



สำเหตุกำรระเบิดของหมอ้ไอน ้ำ
- ควำมบกพร่องในกำรออกแบบ กำรสร้ำง กำรติดตั้งและกำรซ่อมแซมหมอ้ไอน ้ ำ
- วตัถุท่ีน ำมำใชส้ร้ำงไม่เหมำะสม
- ใชอุ้ปกรณ์ต่ำงๆ ท่ีมีคุณสมบติัไม่ถูกตอ้งตำมควำมดนัและอุณหภูมิ
- ผูค้วบคุมหมอ้ไอน ้ ำมีควำมรู้ในกำรปฏิบติังำนควบคุมหมอ้ไอน ้ ำดว้ยควำมปลอดภยัไม่เพียงพอ
- ขำดกำรวำงแผนตรวจสอบและบ ำรุงรักษำ โครงสร้ำง ส่วนประกอบและอุปกรณ์ควำม
ปลอดภยั

- น ้ ำท่ีใชห้รับหมอ้ไอน ้ ำมีคุณสมบติัไม่เหมำะสม
- ใชง้ำนหมอ้ไอน ้ ำท่ีควำมดนัสูงกวำ่วิศวกรรมรับรองควำมปลอดภยัก ำหนดไว ้หรือมีกำร
ปรับตั้งล้ินนิรภยัใหร้ะบำยไอน ้ ำสูงเกินไป

- หมอ้ไอน ้ ำไม่ไดรั้บกำรตรวจสอบควำมปลอดภยักำรใชง้ำนประจ ำปีจำกวิศวกร



กำรป้องกนัและลดอุบติัเหตุ
อำ้งอิงตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เร่ืองมำตรกำรควำมปลอดภยัเก่ียวกบัหมอ้น ้ำและหมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำควำมร้อน พ.ศ. 2549 ไดมี้กำร
ก ำหนดหลัดเกณฑ์ และคุณสมบัติต่ำงๆเพื่อป้องกันและลดกำรเกิดอุบัติเหตุจำกกำรใช้งำนหม้อไอน ้ ำไว ้โดยแบ่งได้ทั้ งหมด 7 หมวดหมู่ ดังน้ี

หมวดหมู่ เร่ือง

หมวดหมู่ท่ี 1 ดำ้นบุคลำกรประจ ำโรงงำน วศิวกร และหน่วยรับรองวศิวกรรมดำ้นหมอ้น ้ำ หรือหมอ้ตม้ท่ีใชเ้ป็นส่ือน ำควำมร้อน

หมวดหมู่ท่ี 2 กำรออกแบบ

หมวดหมู่ท่ี 3 กำรสร้ำงและกำรตรวจสอบกำรสร้ำง

หมวดหมู่ท่ี 4 กำรติดตั้ง

หมวดหมู่ท่ี 5 กำรใชง้ำน

หมวดหมู่ท่ี 6 กำรซ่อมแซมและดดัแปลง

หมวดหมู่ท่ี 7 กำรใชง้ำนหมอ้ไอน ้ำ



คุณสมบติัของน ้ำส ำหรับหมอ้น ้ำ
ในกำรลดกำรเกิดอุบติัเหตุจำกหมอ้ไอน ้ำผูป้ระกอบกิจกำรโรงงำนจะตอ้งปฏิบติัตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เร่ือง คุณสมบติัของน ้ ำส ำหรับหมอ้น ้ ำ 
พ.ศ. 2549 ผูป้ระกอบกิจกำรโรงงำนท่ีมีกำรใชง้ำนหมอ้น ้ำตอ้งปรับสภำพน ้ำส ำหรับหมอ้น ้ำใหเ้ป็นไปตำมเกณฑ ์ดงัน้ี

1. คุณภำพน ้ำป้อนหมอ้น ้ำ (Boiler feed water)

รายการ ค่าเกณฑ์ควบคุม หน่วย

pH value 5.8 - 9.5 -

Total Hardness ไม่เกิน 10 ppm as CaCO3 

2. คุณภำพน ้ำในหมอ้น ้ำ 

รายการ ค่าเกณฑ์ควบคุม หน่วย

pH value 8.5 - 11.8 -

Total dissolved solid ไม่เกิน 3,500 ppm



กฏหมำยท่ีเก่ียวขอ้งในกำรตรวจ
กฎกระทรวง
- เร่ือง ก ำหนดมำตรกำรควำมปลอดภยัเก่ียวกบัหมอ้ไอน ้ำ หมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำควำมร้อน และภำชนะแรงดนัในโรงงำน พ.ศ. 2549 
ลงวนัท่ี 30 พ.ค. 2549

ประกาศกระทรวง
- เร่ือง มำตรกำรควำมปลอดภยัเก่ียวกบัหมอ้น ้ำและหมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำควำมร้อน (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2559 ลงวนัท่ี 29 พ.ย. 2559
- เร่ือง มำตรกำรควำมปลอดภยัเก่ียวกบัหมอ้น ้ำและหมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำควำมร้อน พ.ศ. 2549 ลงวนัท่ี 31 ต.ค. 2549
- เร่ือง คุณสมบติัน ้ำส ำหรับหมอ้น ้ำ พ.ศ. 2549 ลงวนัท่ี 31 ต.ค. 2549
- เร่ือง อุปกรณ์ควำมปลอดภยัส ำหรับหมอ้น ้ำและหมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำควำมร้อน พ.ศ. 2549 ลงวนัท่ี 31 ต.ค. 2549
ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม
- เร่ือง หลกัเกณฑ ์วธีิกำร และเง่ือนไขกำรขอขยำยระยะส้ินสุด กำรใหค้วำมเห็นชอบในกำรตรวจสอบภำยในหมอ้น ้ำ ทุกระยะเวลำเกินกวำ่ 1 ปี แต่ไม่เกิน 5 ปี
ต่อกำรตรวจสอบหน่ึงคร้ัง (พ.ศ. 2564) ลงวนัท่ี 27 ม.ค. 2564

- เร่ือง หลกัเกณฑ ์วธีิกำร และเง่ือนไขกำรขอขยำยระยะส้ินสุด กำรใหค้วำมเห็นชอบในกำรตรวจสอบภำยในหมอ้น ้ำ ทุกระยะเวลำเกินกวำ่ 1 ปี แต่ไม่เกิน 5 ปี
ต่อกำรตรวจสอบหน่ึงคร้ัง ลงวนัท่ี 22 มิ.ย. 2563

- เร่ือง หลกัเกณฑ ์และวธีิกำรใหค้วำมเห็นชอบในกำรตรวจสอบภำยในหมอ้น ้ำ ทุกระยะเวลำเกินกวำ่ 1 ปี แต่ไม่เกิน 5 ปี ต่อกำรตรวจสอบหน่ึงคร้ัง พ.ศ. 2559
ลงวนัท่ี 30 พ.ย. 2559

- เร่ือง หลกัเกณฑก์ำรข้ึนทะเบียนเป็นหน่วยงำนจดัฝึกอบรมและกำรสอบมำตรฐำน หลกัสูตรผูค้วบคุมประจ ำหมอ้น ้ำหรือหมอ้ตม้ท่ีใชข้องเหลวเป็นส่ือน ำ
ควำมร้อน พ.ศ. 2554 ลงวนัท่ี 23 ก.ย. 2554


